VIETNAMESE RVC

Céng cu huan luyén, chuyén déi nhac cu va giong néi chat lwong va hiéu
suat cao don gian.

~ ? 4
M6 Ta Dy An
Du &n nay la mot coéng cu chuyén déi giong noi. VGi muc tiéu tao ra cac san pham chuyén

ddi giong ndi chat lugng cao va hiéu suét téi vu, du an cho phép ngudi dung thay déi giong
ndi moét cach mugt ma, tu nhién.

Du &n nay hudng tdi su’ thir nghiém nghién clru clia ca nhan hon & vé sy trdi nghiém, dé én
dinh va c6 thé xay ra 6i trong qua trinh s dung, néu ban muén huéng dén mot dy an cé sy
on dinh, mugt ma nhat hay dung thir https://github.com/IAHispano/Applio, néu ban muén

hudng tdi thir nghiém day sé la dy an danh cho ban.

Du 4n nay c6 thé sé khéng cung cap ban déng géi san, chi cung cdp ma ngudn va mot sd
huéng dan. Pé sir dung dugc du 4n nay ban sé phai ty cai datthu céng, qua trinh cai dat co
thé sé rat phirc tap nén néu ban vAn muén st dung cé thé lién hé tdi théng qua discord.

Huwéng Dan Cai bat:
Trudc tién ban can tai ma ngudn vé may, ban co thé thuc hién né théng qua hai cach.
e Cach 1: SI dung déi vai Git
o gitclone https://github.com/PhamHuynhAnh16/Viethamese-RVC.git
o cd Vietnamese-RVC
o Cach 2: Tai truc tiép trén GitHub

o Truy cép link: " https://github.com/PhamHuynhAnh16/Vietnamese-
RVC/archive/refs/heads/main.zip" dé tai truc tiép ve.

o Giainén tép Vietnamese-RVC-main.zip.

o Vaothumuc, g6 cmd trén thanh dia chiva nhan Enter dé md& Terminal.
Tiép theo ban sé thuc hién tiép cac budc cai dat.
Doi Vi Hé Piéu Hanh Windows

o Cancaidatbo Visual C++ Redistributable Runtimes truwde khi tién hanh tiép.



https://www.techpowerup.com/download/visual-c-redistributable-runtime-package-all-in-one/

o Bancothéchay truc tiép tép " run_install.bat’ dé cai dat hodc lam theo céc budc
bén dudi.

o Khichay “run_install.bat™ va ban str dung CUDA thi sé dugc hoi cé cai TensorRT
hay khéng, néu chon cé ban sé can cai thém TensorRT tir Nvidia, giai nén va thém
dudng dan thu muc bin ctia né vao PATH hé théng.

o Khichay “run_install.bat™ va ban st dung XPU thi sé dugc hoi chon phién ban
ONNXRUNTIME, t6i khuyén ban chon DIRECTML vi qua trinh th* nghiém cua toi
OPENVINO c6 mdt s8 16i vé kich thudc dong.

o Khistrdung ONNXRUNTIME OPENVINO, ban can cai dat OpenVino Toolkit giai nén

va thém Release tir \runtime\bin\intel64\Release vao PATH hé thong.

o Hay chuan bjva cai dat PYTHON phién ban 3.10.x, 3.11.x ho&c 3.12.xva tao moi
trudng ao.

o Sau qua trinh cai dat, ban c6 thé xda thu muc .uv bén trong thu muc assets dé giam
nhe dung lugng.

1. Tao Méi Trudng Ao:

python -m venv env

mkdir -p assets/.uv

set UV_CACHE_DIR="assets/.uv"
env\Scripts\python.exe -m pip install uv

env\Scripts\python.exe -m uv pip install six packaging python-dateutil platformdirs
pywin32 wget

env\Scripts\python.exe -c "from main.app.installimport
install_ffmpeg;install_ffmpeg()"

2. CaiPatTheo Tirng Phan Cirng:

Tiép tuc chay cac lénh nay dé ti€p tuc cai dat theo tirng phan cing.

D&i v6i CPU (Sir dung CPU)

env\Scripts\python.exe -c "from main.app.installimport
remove_onnxruntime;remove_onnxruntime()"


https://developer.nvidia.com/tensorrt
https://www.google.com/search?q=path+environment+variable+windows
https://storage.openvinotoolkit.org/repositories/openvino/packages/2025.4.1/windows/openvino_toolkit_windows_2025.4.1.20426.82bbf0292c5_x86_64.zip
https://www.google.com/search?q=path+environment+variable+windows

env\Scripts\python.exe -m uv pip install torch torchaudio torchvision --index-url
https://download.pytorch.org/whl/cpu

env\Scripts\python.exe -m uv pip install onnxruntime

env\Scripts\python.exe -m uv pip install -r requirements.txt

Dai véi CUDA (Str dung GPU NVIDIA)

- Ddi v&i Cuda 11.8 (Danh cho GPU 10-Series tr& lén)

env\Scripts\python.exe -c "from main.app.installimport
remove_onnxruntime;remove_onnxruntime()"

env\Scripts\python.exe -m uv pip install numpy==1.26.4 numba==0.61.0

env\Scripts\python.exe -m uv pip install torch==2.7.0 torchaudio==2.7.0 torchvision --
index-url https://download.pytorch.org/whl/cu118

env\Scripts\python.exe -m uv pip install onnxruntime-gpu==1.20.1

env\Scripts\python.exe -m uv pip install -r requirements.txt

- Ddi véi Cuda 12.1 (Danh cho GPU 20-Series dén 30-Series tr& lén)

env\Scripts\python.exe -c "from main.app.installimport
remove_onnxruntime;remove_onnxruntime()"

env\Scripts\python.exe -m uv pip installnumpy==1.26.4 numba==0.61.0

env\Scripts\python.exe -m uv pip install torch torchaudio torchvision --index-url
https://download.pytorch.org/whl/cu121

env\Scripts\python.exe -m uv pip install onnxruntime-gpu==1.20.1

env\Scripts\python.exe -m uv pip install -r requirements.txt

- Ddi véi Cuda 12.8 (Danh cho GPU 30-Series dén 40-Series tr& lén)

env\Scripts\python.exe -c "from main.app.installimport
remove_onnxruntime;remove_onnxruntime()"

env\Scripts\python.exe -m uv pip install torch torchaudio torchvision --index-url
https://download.pytorch.org/whl/cu128

env\Scripts\python.exe -m uv pip install onnxruntime-gpu

env\Scripts\python.exe -m uv pip install -r requirements.txt



env\Scripts\python.exe -m uv pip install faiss-cpu==1.13.2

- Ddi véi Cuda 13.0 (Danh cho GPU 50-Series tré lén)

env\Scripts\python.exe -c "from main.app.installimport
remove_onnxruntime;remove_onnxruntime()"

env\Scripts\python.exe -m uv pip install torch torchaudio torchvision --index-url
https://download.pytorch.org/whl/cu130

env\Scripts\python.exe -m uv pip install onnxruntime-gpu
env\Scripts\python.exe -m uv pip install -r requirements.txt

env\Scripts\python.exe -m uv pip install faiss-cpu==1.13.2

- Néu ban muén str dung TensorRT cho ONNXRUNTIME:

- Cai dat Runtime TensorRT tir Nvidia, giai nén va thém dudng dan thu muc bin cia né
vao PATH hé thong.

-Tiép theo cai dat:

env\Scripts\python.exe -m uv pip install tensorrt

- Néu ban mudn sir dung Compile dé bién dich mé hinh:

- Cai dat thu vién:

env\Scripts\python.exe -m uv pip install triton-windows

-LwuY:

Hay lwa chon dung phién ban déi véi GPU clia ban, néu khéng né c6 thé gay ra 6i lién
quan dén suy luadn hodc huan luyén.

TensorRT kha & khong 6n dinh nén (& khdng khuyén khich cai datva st dung.

Compile c6 thé khong thuc sy can thiét, né chi thuc su hiru dung khi ban can suy luan
theo 16 hodc suy luadn vdi cac dau vao Lén.

D6i véi OPENCL (Str dung di v6i GPU hd trg OPENCL, c6 thé la IGPU, AMD, INTEL,
NVIDIA)


https://developer.nvidia.com/tensorrt
https://www.google.com/search?q=path+environment+variable+windows

env\Scripts\python.exe -c "from main.app.installimport
remove_onnxruntime;remove_onnxruntime()"

env\Scripts\python.exe -m uv pip installnumpy==1.26.4 numba==0.61.0
env\Scripts\python.exe -m uv pip install torch==2.6.0 torchaudio==2.6.0 torchvision

env\Scripts\python.exe -m uv pip install https://github.com/artyom-
beilis/pytorch_dlprim/releases/download/0.2.0/pytorch_ocl-0.2.0+torch2.6-cp311-
none-win_amd64.whl

env\Scripts\python.exe -m uv pip install onnxruntime-directml

env\Scripts\python.exe -m uv pip install -r requirements.txt

-Lwuy:
C6 vé nhu OPENCL da khéng con dugc ho tro tiép.

OPENCL khéng ho trg qué t8t tadc vu da ludng nén khi chay trich xuat thudng sé bi khda
31 ludng.

Chi nén cai dat trén python 3.11 do khdng cé ban bién dich cho python 3.10 véi torch
2.6.0.

Demucs c6 thé gay qua tai va tran bd nhd déi vdi GPU (néu can sir dung demucs hay
ma tép config.json trong main\configs sra dGi sé demucs_cpu_mode thanh true).

DDP khéng hd trg hudn luyén da GPU déi véi OPENCL.

M6t s thuat toan khac phai chay trén cpu nén c6 thé hiéu suat ctia GPU c6 thé khéng
str dung hét.

Déi v6i DIRECTML (St dung déi véi GPU hé trg DIRECTML, c6 thé la IGPU, AMD,
INTEL, NVIDIA)

env\Scripts\python.exe -c "from main.app.installimport
remove_onnxruntime;remove_onnxruntime()"

env\Scripts\python.exe -m uv pip install numpy==1.26.4 numba==0.61.0
env\Scripts\python.exe -m uv pip install torch==2.4.1 torchaudio==2.4.1 torchvision
env\Scripts\python.exe -m uv pip install torch-directml==0.2.5.dev240914
env\Scripts\python.exe -m uv pip install onnxruntime-directml

env\Scripts\python.exe -m uv pip install -r requirements.txt

-Lwuy:

DIRECTML da ngirng phat trién mot khoang thoi gian dai.



DIRECTML khéng hd trg qué tét tac vu da ludng nén khi chay trich xuat thudng sé bi
khéa & 1 ludng.

DIRECTMLc6 hé trg 1 phan fp16 nhung khdng dugc khuyén khich st dung vi c6 thé chi
nhan dugc hiéu nang tuong duong fp32.

DIRECTML khéng c6 ham dé don dep bd nhd, t6i da tao 1 ham don gian dé don dep bd
nhé& nhung cé thé sé khéng qua hiéu qua.

DIRECTML dugc thiét k& dé suy luan ch khéng phai dung dé huéan luyén mac du co
thé hoan toan chay dugc huan luyén nhung sé khéng dugc khuyén khich.

D&i v6i XPU (St dung d6i véi GPU INTEL)

- Trudc tién néu nhu ban muén st dung ONNXRUNTIME OPENVINO hay cai dat
OpenVino Toolkit gidi nén va thém Release tU \runtime\bin\intel64\Release vao PATH hé
thong.

- D6i véi sir dung ONNXRUNTIME OPENVINO

env\Scripts\python.exe -c "from main.app.installimport
remove_onnxruntime;remove_onnxruntime()"

env\Scripts\python.exe -m uv pip install torch torchaudio torchvision --index-url
https://download.pytorch.org/whl/xpu

env\Scripts\python.exe -m uv pip install openvino==2025.4.1
env\Scripts\python.exe -m uv pip install triton-windows
env\Scripts\python.exe -m uv pip install onnxruntime-openvino==1.24.1
env\Scripts\python.exe -m uv pip install -r requirements.txt

env\Scripts\python.exe -m uv pip install faiss-cpu==1.13.2

- DB6i v6i str dung ONNXRUNTIME DIRECTML

env\Scripts\python.exe -¢ "from main.app.installimport
remove_onnxruntime;remove_onnxruntime()"

env\Scripts\python.exe -m uv pip install torch torchaudio torchvision --index-url
https://download.pytorch.org/whl/xpu

env\Scripts\python.exe -m uv pip install triton-windows
env\Scripts\python.exe -m uv pip install onnxruntime-directml
env\Scripts\python.exe -m uv pip install -r requirements.txt

env\Scripts\python.exe -m uv pip install faiss-cpu==1.13.2


https://storage.openvinotoolkit.org/repositories/openvino/packages/2025.4.1/windows/openvino_toolkit_windows_2025.4.1.20426.82bbf0292c5_x86_64.zip
https://www.google.com/search?q=path+environment+variable+windows

-Luwuy:

- ONNXRUNTIME OPENVINO gap i vGi kich thudc déng nén [a khuyén khéng s dung
OPENVINO.

- ONNXRUNTIME DIRECTML c6 thé s& cham haon ca st dung mo hinh PYTORCH thuan
nén la cling khéng qua khuyén s dung cdc md hinh ONNX.

-XPU khéng h6 trg DDP, nén la ban sé khong thé st dung huan luyén da GPU.

-XPU khéng hé trg kidu dit liéu FP64 nén ldp GradScaler khdng hoat déng, |6p nay da
dugc diéu chinh va ép kiéu vé FP32 c6 thé mat mdt chat chinh xac.

D&i véi ZLUDA (St dung déi véi GPU AMD hd trg ROCm)

Kiém tra GPU cuia ban cé dugc hé tro hay khéng: ROCM-Requirements.

Taiva cai dat: VC++ Runtime va HIP-SDK.

Thém thw muc bin t&r HIP-SDK vao PATH hé théng.

env\Scripts\python.exe -c "from main.app.installimport
remove_onnxruntime;remove_onnxruntime()"

env\Scripts\python.exe -m uv pip installnumpy==1.26.4 numba==0.61.0

env\Scripts\python.exe -m uv pip install torch==2.7.0 torchaudio==2.7.0 torchvision --
index-url https://download.pytorch.org/whl/cu118

env\Scripts\python.exe -m uv pip install onnxruntime-gpu==1.20.1

env\Scripts\python.exe -m uv pip install -r requirements.txt

Sao chép path-zluda-hipxx.bat (Thay xx theo phién ban HIP SDK cua ban) va
run_app.bat ra thuw muc chinh thay thé cac tép hién tai.

Chay tép path-zluda-hipxx.bat.
-Lvu y:

Zluda hoat dong bang cach bién dich ma cuda sang hip sdk va qué trinh nay dién ra
cuc ky cham va trong lic do gpu clia ban sé khéng dugc st dung.

Né&u GPU cuia ban khéngnam trong danh sach h trg (vi du nhu: gfx803) ban c6 thé thir
dung HIP SDK 5.7.0 va ghi de thu muc library trong ROCm/5.7.0/bin/rocblas tu
[ROCmLibs](https://github.com/likelovewant/ROCmLibs-for-gfx1103-AMD780M-
APU/releases) (Khéng Khuyén Khich).

Né&u Onnxruntime khéng hoat déng, ban c6 thé thir ddi sang phién ban onnxruntime-
directml.

Zluda khbéng dugc thiét ké cho cac hé thong thai gian thuc nén chirc ndng thai gian
thuc cuia (’ng dung sé bi vo hiéu hoa.


https://rocm.docs.amd.com/projects/install-on-windows/en/develop/reference/system-requirements.html
https://aka.ms/vs/17/release/vc_redist.x64.exe
https://www.amd.com/en/developer/resources/rocm-hub/hip-sdk.html
https://www.google.com/search?q=path+environment+variable+windows

Ban c6 thé thir Onnxruntime ROCm nhung né chi hoat déng trén python 3.10.x hodc
3.12.x.

env\Scripts\python.exe -m pip uninstall onnxruntime-gpu

env\Scripts\python.exe -m uv pip install onnxruntime-rocm

Poi V&i Hé Piéu Hanh Linux
1. Thiét Lap Mai Truong Ao:
Hay thay phién ban PYTHON 3.11.9 thanh 3.12.0 néu nhu ban dung ROCm.

sudo aptupdate -y

sudo aptinstall -y curl git build-essential libssl-dev zlib1g-dev libbz2-dev libreadline-
dev libsqlite3-dev wget llvm libncurses5-dev xz-utils tk-dev libxml2-dev libxmlsec1-dev
libffi-dev liblzma-dev

curl https://pyenv.run | bash

export PATH="$HOME/.pyenv/bin:$PATH"
eval "$(pyenvinit -)"

eval "$(pyenv virtualenv-init -)"

source ~/.bashrc

pyenv local --unset

pyenv shell --unset

pyenvinstall 3.11.9

pyenv global3.11.9

python -m pip install uv

python -m uv pip install six packaging python-dateutil platformdirs wget

2. Caibat Theo Tirng Phan Cirng:
Tiép tuc chay cac lénh nay dé ti€p tuc cai dat theo tirng phan cing.

Pai véi CPU (Str dung CPU)

python -c "from main.app.installimport remove_onnxruntime;remove_onnxruntime()"

python -m uv pip install torch==2.7.0 torchaudio==2.7.0 torchvision --index-url
https://download.pytorch.org/whl/cpu



python -m uv pip install onnxruntime

python -m uv pip install -r requirements.txt

P4i véi CUDA (Str dung GPU NVIDIA)
- Cai dat Cuda Toolkit.

sudo apt update

sudo aptinstall nvidia-cuda-toolkit

- Ddi véi Cuda 11.8 (Danh cho GPU 10-Series tré lén)

python -c "from main.app.install import remove_onnxruntime;remove_onnxruntime()"
python -m uv pip installnumpy==1.26.4 numba==0.61.0

python -m uv pip install torch torchaudio torchvision --index-url
https://download.pytorch.org/whl/cu118

python -m uv pip install onnxruntime-gpu==1.20.1

python -m uv pip install -r requirements.txt

- Ddi véi Cuda 12.1 (Danh cho GPU 20-Series dén 30-Series tr& Llén)

python -c "from main.app.install import remove_onnxruntime;remove_onnxruntime()"
python -m uv pip installnumpy==1.26.4 numba==0.61.0

python -m uv pip install torch torchaudio torchvision --index-url
https://download.pytorch.org/whl/cu121

python -m uv pip install onnxruntime-gpu==1.20.1

python -m uv pip install -r requirements.txt

- DGi véi Cuda 12.8 (Danh cho GPU 30-Series dén 40-Series tr& lén)

python -c "from main.app.installimport remove_onnxruntime;remove_onnxruntime()"

python -m uv pip install torch torchaudio torchvision --index-url
https://download.pytorch.org/whl/cu128

python -m uv pip install onnxruntime-gpu



python -m uv pip install -r requirements.txt

python -m uv pip install faiss-cpu==1.13.2

- D3i véi Cuda 13.0 (Danh cho GPU 50-Series tré lén)

python -c "from main.app.installimport remove_onnxruntime;remove_onnxruntime()"

python -m uv pip install torch torchaudio torchvision --index-url
https://download.pytorch.org/whl/cu130

python -m uv pip install onnxruntime-gpu
python -m uv pip install -r requirements.txt

python -m uv pip install faiss-cpu==1.13.2

- Néu ban muén str dung TensorRT cho ONNXRUNTIME:

- Cai dat Runtime TensorRT tir Nvidia. Giai nén va dat bién moi truong:

tar -xvf TensorRT-*tar.gz

cd TensorRT-*

export LD_LIBRARY PATH=$LD_LIBRARY_PATH:$(pwd)/lib
export PATH=$PATH:$(pwd)/bin

-Tiép theo cai dat:

python -m uv pip install tensorrt

- Néu ban mudn sir dung Compile dé bién dich mé hinh:

- Cai dat thu vién:

python -m uv pip install triton

-LwuY:


https://developer.nvidia.com/tensorrt

Hay lwa chon dung phién ban déi véi GPU clia ban, néu khéng né cé thé gay ra 16i lién
quan dén suy luan hodc huan luyén.

TensorRT kha & khong 6n dinh nén (& khong khuyén khich cai datva st dung.

Compile c6 thé khdng thuc sy can thiét, no chi thuc su hitu dung khi ban can suy luan
theo 16 hodc suy luédn véi cac dau vao Lon.

D&i v6i ROCm (St dung déi véi GPU AMD hd trg RDNA)
- P8i v6iROCm 5.7

python -c "from main.app.installimport remove_onnxruntime;remove_onnxruntime()"
python -m uv pip installnumpy==1.26.4 numba==0.61.0

python -m uv pip install torch torchaudio torchvision --index-url
https://download.pytorch.org/whl/rocm5.7

python -m uv pip install onnxruntime-rocm

python -m uv pip install -r requirements.txt

- D6i v6i ROCm 6.4

python -c "from main.app.install import remove_onnxruntime;remove_onnxruntime()"

python -m uv pip install torch torchaudio torchvision --index-url
https://download.pytorch.org/whl/rocm6.4

python -m uv pip install onnxruntime-rocm
python -m uv pip install -r requirements.txt

python -m uv pip install faiss-cpu==1.13.2

- D6i v6iROCm 7.2

python -c "from main.app.installimport remove_onnxruntime;remove_onnxruntime()"

python -m uv pip install torch torchaudio torchvision --index-url
https://download.pytorch.org/whl/rocm7.2

python -m uv pip install onnxruntime-rocm
python -m uv pip install -r requirements.txt

python -m uv pip install faiss-cpu==1.13.2



-LwuY:

Strdung ROCm trén du an nay khong thuc s dugc khuyén nghi vi tdi chuwa thir nghiém
dugc ROCm.

ROCm cling kha la kén GPU AMD, nén la hay chon cho dung phién ban cho GPU cua
ban.

Hay th nghiém bang * python -c¢ "import torch; print(torch.cuda.is_available())"” néu
nhu tra vé False nghia la cai dat that bai.

Dai v&i XPU (S dung ddi véi GPU INTEL)

- Trudc tién néu nhu ban muén st dung ONNXRUNTIME OPENVINO hay cai dat
OpenVino Toolkit giai nén va dat bién maoi truong hoac chay " setupvars.sh”™ trong cung
mot phién.

- Cai dat moi trvong cho GPU Intel:

sudo apt-get update
sudo apt-getinstall -y software-properties-common
sudo add-apt-repository -y ppa:kobuk-team/intel-graphics

sudo apt-getinstall -y libze-intel-gpu1 libze1 intel-metrics-discovery intel-opencl-icd
clinfo intel-gsc

sudo apt-getinstall -y intel-media-va-driver-non-free libmfx-gen1 libvpl2 libvpl-tools
libva-glx2 va-driver-all vainfo

sudo apt-getinstall -y libze-dev intel-ocloc

- D6i véi str dung ONNXRUNTIME OPENVINO

python -c "from main.app.installimport remove_onnxruntime;remove_onnxruntime()"

python -m uv pip install torch torchaudio torchvision --index-url
https://download.pytorch.org/whl/xpu

python -m uv pip install openvino==2025.4.1

python -m uv pip install triton

python -m uv pip install onnxruntime-openvino==1.24.1
python -m uv pip install -r requirements.txt

python -m uv pip install faiss-cpu==1.13.2

- B6i véi sir dung ONNXRUNTIME CPU


https://storage.openvinotoolkit.org/repositories/openvino/packages/2025.4.1/linux/

python -c "from main.app.install import remove_onnxruntime;remove_onnxruntime()"

python -m uv pip install torch torchaudio torchvision --index-url
https://download.pytorch.org/whl/xpu

python -m uv pip install triton
python -m uv pip install onnxruntime
python -m uv pip install -r requirements.txt

python -m uv pip install faiss-cpu==1.13.2

-Lwuy:

ONNXRUNTIME OPENVINO gé&p 6i vdi kich thudc dong nén la khuyén khong str dung
OPENVINO.

ONNXRUNTIME CPU kha cham, can than vdi viéc str dung md hinh ONNX.
XPU khéng hoé trg DDP, nén la ban sé& khéng thé st dung huan luyén da GPU.

XPU khéng ho trg kiéu dit liéu FP64 nén |&p GradScaler khong hoat déng, &p nay da
dugc diéu chinh va ép kiéu vé FP32 c6 thé mat mdt chat chinh xac.

Huwéng Dan Co Ban:

» TINH NANG TACH NHAC:

- Bwéc 1: Hay nhap dudng dan lién két vao * Duwong dan lién két dén am thanh” va
bam Tai Xudng hoac tai lén tép &m thanh vao muc " Tha &m thanh vao day .
- Bwéc 2: Hay chon “Tach giong bé ", " Tach vang™ néu nhu ban mudn thém budc
tach bé va vang. (" Tachvang’ dugc dé xuét cho viéc chuyén doi giong nai).
- Buwdc 3: Chon cac m6 hinh tach nhac cho qua trinh tach (Nu mo hinh cho bét ™ khir
tach nhac’ hay batnd):
o Demucs cd tiéu thu rat lén vé GPU nhung chat lugng tot.
o VR-ARCH tao ra giong sach, it nhiéu va chay nhanh.
o MDX-NET can bang gilra chat lugng va tdc dé.
- Bwdc 4: Cai dat cactham s8, dBi véi ngudi mdi hay dé cac tham s6 & mirc méac dinh
va bam nut " Tach Nhac® dé bat dau tach.

- Buwédc 5: Sau khitach nhac hoan tat, ban c6 thé nghe thir tai cac phan nghe thir trén
giao dién.



» TINH NANG CHUYEN DOl AM THANH:

- Bwéc 1: Bam "Tailai' trong phan ~mé hinh va chimuc ', néu nhu khi bdm vao
phan “ Tép mé hinh" khong hién thi. Sau khi cé md hinh hdy chon mé hinh.

- Buwéc 2: Chon dauvao am thanh:
o DEé dunglaicactép am thanh da x ly trudc dé, hay chon "S& dung &m thanh
vira tach" va cau hinh cac tuy chon sau:

= Chuyén ddi giong géc: Bat khi chi mudén xt ly giong chinh (khéng cé
be).

= Chuyén ddi giong bé: Bat néu ban da tach bé va muén chuyén doi
luén ca phan giong bé do.

= Khéng két ho'p giong bé: B4t néu ban mudn gilr riéng phan be, khong

tw dong ghép vao ban cudi.

» K&t hop nhac nén: Bt néu mudn hé théng tuw dong ghép lai véi nhac
sau khi chuyén déi.

o Tailén tép 4&m thanh can chuyén doi giong vao muc " Tha 4m thanh vao
day .

o NE&u can chuyén déinhiéu tép cung lic, hay tao mot thu muc chira cac tép
can chuyén déiva dan dudng dan thu muc dé vao phan “ Puong dan dau
vao amthanh .

- Buwdc 3: Cau hinh lai cadctham sé nhu " Dich chuyén cao dé va mot s6 tham sé

khac.
o " Dich chuyéncao dd : Néu dauvao la giong Nam va mé hinh la giong NI
héy tang [én 12 va dau vao la giong NI va md hinh la giong Nam thi hay giam
xuéng -12.
o “Baové phuam’:Baovécacphuamgio (s, x,t...) détranh tiéng bi méo
thanh tiéng dién t. Gia tri dé xuét: 0.33.
- Bwdc 4: BaAm nut * Chuyén Pdi Am Thanh™ dé bat dau qua trinh chuyén déi am
thanh. Sau khi qua trinh chuyén déi hoan tat, ban c6 thé nghe thir tai cac phan nghe

thir trén giao dién.

» TINH NANG CHUYEN DOI VAN BAN:



- Buwéc 1: Bam "Tailai' trong phdn “mé hinh va chimuc’, néu nhu khi bam vao
phan “ Tép mé hinh" khdng hién thi. Sau khi cé md hinh hdy chon mé hinh.
- Bwdc 2: Nhap van ban dauvao, bd&m * 1. Chuyén B3&i Van Ban® va dgi hoan tét.
- Buwdc 3: Cau hinh lai cadctham sé nhu " Dich chuyén cao dé” va mot s6 tham sé
khac.
o " Dich chuyéncao dd : Néu dauvao la giong Nam va mé hinh [a giong N
héy tang [én 12 va dau vao la giong NI va md hinh la giong Nam thi hay giam
xubng -12.
o “Baové phuam :Baovécacphuamgioé (s, x,t...) détranh tiéng bi méo
thanh tiéng dién tl. Gia tri dé xuét: 0.33.
- Buwédc 4:Bam nut " 2. Chuyén Déi Giong N6i® dé bat dau qua trinh chuyén déi am
thanh. Sau khi qua trinh chuyén déi hoan tat, ban c6 thé nghe thir tai cac phan nghe

thir trén giao dién.

» TINH NANG CHUYEN DPOI GIONG NOI THOI GIAN THUC:
- Buwdc 1: Thiét Lap Thiét Bi Pau Vao & Pau Ra
o TaimucThiét bi &m thanh, chon Micro (Input) va Loa/Tai nghe (Output).

o Luuy: Uutién chon céac thiét bi c6 nhan WASAPI dé dat téc dd phan hoi

nhanh nhatva dé tré thap nhat.
- Budc 2: Chon M6 Hinh & Chi Muc

o Bam Tailai néu danh sdch mo hinh tréng. Chon tép mo hinh RVC/SVC ban

mudn str dung.
- Bwéc 3: Cau Hinh Tham S6 Am Thanh
o Tuy chinh céc chis6 quan trong dé t6i wu chét lugng:

= Dich chuyén cao do: Néu tir Nam sang Nt hay tang lén 12, tir NI sang

Nam hay giam xuéng -12.

= Kich thudc doan: Thiét lap dua trén cau hinh may. S8 cang nho do tré

cang thdp nhung dé gay giat lag néu may yéu.



* Lam sach @amthanh: Kich hoat dé loc bo tiéng 6n nén (quat, tiéng xe)

giup 16i xr ly giong ndi chuén xac haon.

- Buédc 4: Kich Hoat & Kiém Tra

Bat tinh nang Phat hién giong n6i VAD dé hé théng chi hoat déng khi ban ndi

(trdnh tiéng nhiéu khi im lang).

B&t dau ndivao Micro va nghe &m thanh da dugc chuyén déi tra vé qua thiét

bi nghe lai (Loa/Tai nghe) ngay lap tuec.

» TINH NANG HUAN LUYEN MO HINH:

- Buwdc 1: Thiét Lap Co Ban & Kién Truc

(o]

Pat Tén mé hinh (khéng d&u, khéng khoang trang) va chon Téc dé ldy mau

phu hgp véi chat lugng dir liéu dau vao.

Luuy: Uu tién chon Phién ban v2 va kién triic RVC dé tai uu téc do x(r ly. Ludn
bat Huan luyén cao dd néu ban muén md hinh ¢ thé hat hoac ndi cé ngit

diéu.

- Buwédc 2: Chuan Bj & Tién Xt Ly Di¥ Liéu

Tai dit liéu @m thanh l&n va chon ché& d6 Lam sach d liéu dé loai bo tap am.

St dung tinh nadng Tuy chinh c&t Am thanh (Automatic/Slicer2) dé chia nho
cactép daithanh cac doan 3-5 giay. Viéc nay giup mé hinh hoc nhanh va

chinh xac hon.

Meo: Pirng quén Chuan héa dm luong dé &m thanh dau ra khéng bi lic to lic

nho.

- Buédc 3: Trich Xuat Pac Trung (FO & Embedding)

Chon Phuong phap trich xuat FO (Khuyén dung RMVPE).

Tai muc Ché dé nhung, hay giir méac dinh Fairseq vdi md hinh ContentVec dé
tdn dung cac bd tién huan luyén (Pre-trained) san co, giup tiét kiém thdi gian

huén luyén.



- Buwéc 4: Cau Hinh Théng S6 Huan Luyén

Tong s6 ky nguyén (Epoch): Dat s6 lugng vong lap (vi du: 200-500).

Kich thudc 16 (Batch size): Diéu chinh dua trén dung lugng VRAM clia card do

hoa. N&u may bj treo hodc béo 16i bd nhd, hay gidm chi s6 nay xuéng.

Trinh t8i wu hda: S dung AdamW cho su 6n dinh hodc AdaBelief néu ban

mudn moé hinh hdi tu nhanh va rd chir hon.

- Bwéc 5: Theo Doi & Xuat M6 Hinh

(e]

Kiém tra trang thai qua tab Théng tin hudn luyén hodc Terminal.

Luuy: Ludn bat Lvu moi mé hinh hodc dat Tan suét lwu phi hop dé tranh méat

dir liéu néu xay ra sy cd ngudn dién hoac phan cing.

Sau khi hoan tat, hay tao Tép chi muc (Index) dé giong néi Al gitt dugc hdn va

sac thai dac trung chia ngudi that.

» TINH NANG TAI XUONG MO HINH:

- Bwéc 1: Chon Phwong Thirc Tai

e Tai muc Chon céach tai moé hinh, hay xac dinh nguén ban cé:

S dung Budng dan lién két néu ban cé link tai truc tiép.

S dung Kho mé hinh CSV hoac Tim kiém néu muén khdm phé cdc mau ti

cbng dong.

Chon Tai l&n néu ban da c6 sdn file md hinh (.zip, .pth) trong may.

- Bwéc 2: Tai Tir Link Lién Két (HuggingFace, Drive,...)

e Dandudng danvao 6 Pudng dan lién két dén mé hinh.

e Héth6nghd trg hau hét cac nén tang luu tri I&n nhu: HuggingFace, Google Drive,

Mediafire, Pixeldrain va Mega.nz.

e Bancéthédat lai Téen md hinh dé dé quan ly trong danh sach.

- Bwéc 3: Kham Pha Kho Mé Hinh Céng Péng



e TUkho CSV: Chon tén nhan vat ban thich trong danh sach va nhdn Nhdn mé hinh.

e TUcongcu Tim kiém: Nhap tén nhan vat (vi du: tén ca si, dién vién) va nhdn Tim

ki€m. Sau khi két qua hién ra, chi can click vao dé hé thong tu dong tai vé.
- Bwéc 4: Tai Lén True Ti€p Tir May Tinh
e NE&u ban nhan filetlr ban bé hoac tai thi céng tir trude, hay chon muc Tai lén.

o Kéo va tha file m6 hinh vao viing Tha md hinh vao day dé hé théng tu dong gidi nén

va dua vao danh sach sir dung.

Giai Thich Nang Cao:

» CAU HINH TiNH NANG TACH NHAC:

Mé ta: Sir dung mdt s8 méd hinh tach nhac don gian dé tach giong va nhacra riéng dé ho trg
viéc chuyén doi giong noi.

Luu y: M6 hinh Demucs chi dugc t6i wu t8t trén CPU thay vi GPU nén rat dé gay ra 16i hét bo
nh& RAM va VRAM. Mé hinh VR thi cé thé cho ra thai lugng dau ra nho hon tép dau vao néu
bi l&ch t6¢ do 18y mau.

1. Nhém Tinh Nang B6 Tro:

- Khir nhiéu tach nhac: Ap dung thém budc loc sau khitach dé &m thanh sach hon.
e M6 hinh MDX: Ty déng khir nhiéu.
e M6 hinh VR: Cho phép chon thém mo6t model khir nhiéu riéng biét.
e Luuy:Khdéng kha dung vdi Demucs.

- Tach giong bé (Backing Vocals): Tach riéng phan beé ra khoi giong chinh.

e Trangthadi: Néu tat, dau ra la Original Vocals. Néu bat, dau ra chia lam Main Vocals
va Backing Vocals.

- Tach vang (Reverb/Echo): Tach tiéng vang tir giong hat dé hé trg suy luan Al (VC) t6t hon.

e Luwuy:V&imodel VR, cé thé chon gilra tach tiéng Vang (Reverb) hoac tiéng Vong
(Echo).

- TAng cuwdng suy luan (VR Only): Kéo dai thoi gian kiém thir dé€ dat chat lugng tach cao
nhéat. Chi danh cho model VR.



- Xtr ly dai cao (VR Only): T6i wu hda céc tan s6 cao d dau ra, gilip &m thanh sang va ré hon.
Chidanh cho model VR.

- Hau xdr li (VR Only): Thém moét budc hau xir i & dau ra, gilp gidm tap 4m va cai thién chat
lwgng. Chidanh cho model VR.

2. Nhém mé hinh x ly:
Phan mé hinh tdch nhac hd trg 3 dong mé hinh chinh: MDX-NET, VR-ARCH, va Demucs.
1. M6 hinh Tach nhac chinh:

e Tinh nang: La b6 n&o chinh thuc hién viéc tach Giong hatva Nhac nén. Chat lugng
cla budc nay anh hudng truc tiép dén tat ca cac budc xir ly sau do.

e Coché hién thi:
o Dropdown Model: Cho phép chon gitra cac dong VR, MDX, Demucs.

o Tuy bién theo dong: Khi chon mdi dong, cac thanh trugt tham sé (Kich thudc
16, Phan doan, Clra sé...) sé tu dong thay d6i tuong irng nhu da mé ta & phan
trudce.

2. M6 hinh Tach beé:

e Tinh nang: Thuc hién tach l&p thr hai sau khi da cé tép Original Vocals, giup loc
riéng giong hat chinh va day phan bé sang mét tép riéng.

e Co ché hién thij: Chi xuat hién khi ngudi dung Tich chon (Enable) tinh ndng "Tach
giong be".

3. M6 hinh Tachvang:

e Tinh nang: Loai bd cac hiéu 'ng mai trudng (Echo/Reverb) dé giong hat trd nén
"kh&" (Dry), cuc ky quan trong néu ban dung giong nay dé training hoac suy luan Al
(RVC).

e Co ché hién thi: * Chixuét hién khi Tich chon tinh nang "Tach vang".

o Lwuy dac biét: Doivdi dong VR, hé thong sé cung cap thém cac model
chuyén sau dé phan biét giira Ti€éng Vang (Reverb) va Tiéng Vong (Echo).

4. M6 hinh Khtr nhiéu:

e Tinh nang: Budc lam sach cudi cung dé loai bd cactap &m nhd phét sinh trong quéa
trinh tach.

e Co ché hién thi: Chi hién thj khi chon mé hinh chinh thudéc dong VR va cé bat "Khur
tach nhac".

3. Giai Thich Tham S Ky Thuat



e S&luwong duw doan (Shifts): (Chi Demucs) S8 [an du doén lai dé ldy trung binh. Cang
cao cang sach nhung cuc ky ton phan cirng va cham.

« Kichthuéc 16 (Batch Size): S8 lugng mau x ly cung lic. Tang dé nhanh hon nhung
dé gay tran bo nhé (VRAM).

« Kichthuéc phan doan (Segment Size): D6 dai doan &m thanh dugc cat ra dé xur ly.
Gia tri L&n giup gidm vét ndi &m thanh nhung doi hdi RAM cao.

e Murc dd manh tay (Aggressive): (Chi VR) Kiém soét luc tach. Th&p thi gilr chi tiét
nhung dé lAn nhac; Cao thi sach nhac nhung dé méo giong.

o Chdng chéo (Overlap): Phan giao nhau gilra cac phan doan dé khi ghép lai 8m
thanh khéng bi ngat quang, tao su mugt ma.

« Kichthuéc cilra sé (Window Size): (Chi VR) Kich thudc cat nho trudc khidua vao Al.
Cang nhd thi Al nhin nh&n cang chi tiét, cang l&n thi tdc do xir ly cang nhanh.

o Db dich chuyén khung (Hop Length): (Chi MDX) Quyét dinh d6 phan giai thoi gian
clia ph6é &m thanh. Gia tri thdp cho do chi tiét cao hon.

o Ngudng hau xir li (Post Process): (Chi VR) Quyét dinh mirc dé xr i hdu ky cila mé
hinh.

4. Thiét Lap Pau Vao & Pau Ra

e Tailén am thanh: Chon tép tin &m thanh tryc tiép tir thiét bi ctia ban (hd trg .mp3,
.way, .flac...).

e S dung duong dan YouTube: Dan link video/audio tir YouTube, hé théng sé tu dong
tai vé va dua vao quy trinh tach.

e Toc do ldy mau: Tuy chon téc do ldy mau clia dau ra, d6i véi mot sé mé hinh cé thé
géy ra hién tugng léch t6c dé &m thanh.

» Dinh dang 4m thanh: Lva chon dinh dang tép xuét ra vi du nhu wav.

« Duong dan dauvao: Lua chon tép Am thanh dau vao dugc str dung dé tach nhac,
c6 thé s dung dudng dan bén ngoai.

e Puong dan thu muc dau ra: Lua chon thu muc sé chira cac tép tai vé ti Youtube,
am thanh sau khitach nhac (Giong, Nhac).

e Céc phan hién thi 4m thanh: Trinh phat nhac truc tiép trén giao dién dé nghe thur
két qua ngay sau khi xtr ly xong ma khéng can phai mo dén tép dé nghe thur.

» CAU HINH TINH NANG CHUYEN DOl AM THANH:



M6 ta: SIr dung dé chuyén déi giong néi phi thdi gian thuc. Cé thém mot s8 cai dat tuy chinh
giup ban chon nhanh céc tép da tach trudc dé dé st dung. H6 trg mé hinh RVC va SVC, cé
thém mot sé cac cai dat bd sung so vdi du an goc.

Luuy: Viéc st dung céc t8i wu ONNX co thé gay hiéu ing ngugc khi lam giam chéat lugng
daura, nhiéu hoac 6i trén cdc doan Am thanh dai, né chi dugc khuyén cédo st dung trén
chuyén déi giong néi thoi gian thuc.

1. Thiét Lap Pau Vao & Pau Ra

Lam sach am thanh: Kich hoat bé loc nhiéu. Khi chon, thanh trugt xuat hién dé ban
diéu chinh muc do loc tap 4m.

Mtrc dd lam sach am thanh: Diéu chinh cudng do loc. Gia tri cao loc sach hon
nhung dé mat chi tiét giong; gia tri thap gilr dugc nglr &m tu’ nhién nhung c6 thé con
tap am.

Tai lén am thanh: Chon tép truc tiép tu thiét bj (h6 trg .mp3, .wav, .flac...).

S dung 4m thanh vira tach: Dung lai cac ban tach nhac trudc dé. Néu chicd 1
ban, hé thong tu chuyén doi; néu co nhiéu ban, ban sé dugc chon tha cong.

Puong dan dau vao/dau ra: Chi hién khi khéng dung tinh ndng "St&r dung 4m thanh
vlra tach", dung dé chi dinh nai ldy va luu tép.

o Néu ban muén chuyén déi theo L6 (hay con goi la chuyén doi hang loat), hay
chuén bi métthu muc chira cac tép dauvao va cung cap dau vao la thu muc
do, n6 sé thuc hién chuyén déi giong theo L6 thay vi chi 1 tép duy nhét.

Cat am thanh: Ty dong chia nhé Am thanh dai dé tranh 16i bd nhé va 16i trich xuat
cao do, sau do tu ghép lai.

Pinh dang 4m thanh: Lua chon dinh dang tép xuét ra vi du nhu wav.

2. Thiét Lap St Dung Cac Ban Tach San.

Chuyén ddi giong gdc (Original Vocals): Néu chon, hé thdng dung Orignal Vocals
(can thiét khi ban khéng thuc hién tach beé). Néu khéng chon, hé théng mac dinh
chuyén déi giong Main Vocals.

Chuyén ddi giong bé: Chuyén déi ca giong hat be. Luuy: Dé gay 16i &m thanh daura
nén khéng khuyén khich str dung.

Khéng két hgp giong bé: Ngan viéc tw dong tron giong bé vao giong chinh sau khi
chuyén déi xong.

K&t hop nhac nén: Ty dong tron giong da chuyén déi véi nhac nén c6 sén.



Chon ban tach: Xuat hién khi cé nhiéu ban tach nhac dé ban chon ding tép can
chuyén doi.

3. Piéu Chinh Cao Do FO

Dich chuyén cao dé: Diéu chinh giong dé khdp vai mé hinh (Vi du: Giong nit sang
m®o hinh nam thi chinh -12 va nguoc lai +12). Néu cung gidi tinh, c6 thé chinh nhe dé
tdi uu chéat giong.

Tw ddng dé xuat cao dd: Tinh toan dé dua cao dé vé muc phu hgp nhat vdi mé hinh
giong noi.

Ngudng tan sé wéc tinh: (Chi hién khi dung Tu déng dé xu4t) Thanh trugt dé hé
thong tinh toan muc dé kéo cao do chinh xac hon, dé xuét sir dung 155 trd xudng doi
vGi mo6 hinh giong Nam va 255 trd [én d6i vdi mé hinh giong ni.

Tuw dong diéu chinh: Ty dong ndn cao dd FO theo cac nét nhac né hoat ddng gidng
nhu Autotune.

Mirc dé diéu chinh: (Chi hién khi dung Ty dong diéu chinh) Diéu chinh mic d6 can
thiép vao nét nhac cua FO.

Ché& d6 FO ONNX: Sir dung mo hinh ONNX dé tang toc trich xuat cao do (thay vi
Pytorch), nhung cé thé 16i vdi tép qua dai.

Tailéntép FO / Tép FO: Cho phép ban tai lén tép cao do da dugc chinh stra thii cong
theo y mudn thay vi d€ mé hinh tu tinh.

4. M6 Hinh & Chi Muc

Tép mé hinh: Chon mo hinh RVC hoédc SVC. VGi SVC, can dung mé hinh théng sé
gbc va chuyén déi lai trong tab "Thém -> Chuyén déi m6 hinh SVC".

Tép chi muc (Index): Gitp giong néi gidng mau huan luyén hon, gidm l6i &m thanh.
Khi cé tép nay, thanh truot "Anh hudng clia chi muc" sé hién ra (C6 thé n6 sé khong
can thiét néu mo hinh dugc huén luyén vai thoi lugng di liéu Ldn chat lugng cao).

Anh hwéng cua chi muc: Diéu chinh mic do tac dong cla tép Index. Qué cao sé
gay giong robot/gia; quéa thap sé khong thay tac dung.

Ma nhan dang giong néi: (Chi hién ddi véi mé hinh da giong n6i) Dung dé chon nhan
vat cu thé trong cdc mo hinh dugc huén luyén da giong nai.

5. Cai bat Chuyén Sau

Phuong phap trich xuat: Chon thuat toan chinh dé trich xuat FO. Néu chon Hybrid,
ban cd thé trén nhiéu phuong phap véi nhau theo ty (& tuy chinh.

Mé& khéa tat ca: Hién thitoan bd cac phuong phap trich xuat cao dd dé nghién ctru
chuyén sau.



Phuong phap trich xuat HYBRID: Cho phép ban két hgp clia hai hoac nhiéu loai
trich xuat khac nhau. Vi du: hybrid[pm+dio].

Mure tron cua cac phwong thirc: Mic tron cac cao db clia cac phuong thirc trich
Xxuét vdi nhau.

S dung hiéu qua bd nhé: T6i wu hoa dé tranh tran b nhd nhung thai gian chuyén
ddi sélau hon.

Ché dd nhing (Embedding):
o Fairseq: Dung cho cac m6 hinh pytorch truyén thong.
o ONNX: Dung cho cac md hinh onnx dé t6i uu téc dd nhung.
o Transformers: Dung cho cac mé hinh hién daiva antoan hon.
o Spin: Chatlugng cao nhat nhung can huén luyén riéng.
o Whisper: Dang trong giai doan th&r nghiém.

Md hinh nhang: Quyét dinh chéat lugng giong (thudng dung Hubert hodc
ContentVec). Néu dung m6 hinh khac Hubert va Contentvec thi ban sé can huan
luyén lai md hinh tlr dau dé mo hinh c6 thé phat &m binh thudng.

Tén ctia md hinh: Khi st dung mé hinh nhiing tuy chinh sé dugc hién thi dé ban
nhap tén clia moé hinh nhung, vi du: Néu la Fairseq dau vao nén la hubert_base.pt,
néu lad ONNX dau vao nén la hubert_base.onnxva néu la Transformers dau vao nén
& hubert_base (Ngi chra tép m6 hinh va tép cau hinh mo hinh).

ANl

Hoa tron tang: Tron cac tang cia mo hinh nhing détao dé "rd" Am thanh nhe dé cai
thién chat lugng dau ra.
Tang hoa tron:

o Tangthap (1-6): Chitiétam hoc.

o Tanggiirta (7-9): Théng tin ngr &m (RVC v1 thudng dung tang 9).

o Tangcao (10-12):N6idungngbn nglt, sach hon, tranhrdo am géc (RVC v2 dung
tang 12).

Ti L& hoa tron: Murc d6 rdo Am séc. Qua cao gay lac diéu, qua thap sé khéng cé tac
dung.

6. Xtr Ly Hau Ky & Dinh Dang

Loc trung vi: Kiém soét nhiéu, ldm muot cao d6 va dé tu' tin ciia mé hinh trich xuat.

Do dich chuyén khung: Quyét dinh khoang cach giira cac frame phan tich, anh
hudng truc tiép dén dé mugt, dd chinh xac theo thdi gian, do tré va hiéu nang xX ly
cla héthéng &m thanh.



Ty L& trédn RMS: Tron nang lugng tir &m thanh géc vao dau ra dé giong nodi séng dong
hon (gia tri bang 1 1a khéng tron).

Bao vé phu am: Gia tri nho gilr rd tiéng thd/phu &m; gia tri ldn ngan tap &m nhung
lam giong bi bi (mé&t chi tiét phu 4m).

Ti L& dd 6n (Chi danh cho SVC): Diéu chinh murc tap &m trong mé hinh. Nén gi
nguyén mac dinh.

Dich chuyén cao dd va am sac: Thay déi tan s6 phé trudc khi chuyén déi.

Dich chuyén dinh dang (Formant): Diéu chinh dd sang/tram clia &m sac (Cao hon=
n{ tinh, thap hon = nam tinh).

Lay mau lai (Resample): Thay d6i tan s6 14y mau clia tép &m thanh dau ra. Hitu ich
khi ban can déng bd chat lugng Am thanh vdi cac tiéu chuadn phdn mém hodc phan
cuing khac nhau.

Pinh dang 4m thanh: Chon dinh dang xuét file (vi du: .wav).

Cac phan hién thi am thanh: Trinh phat nhac truc tiép trén giao dién dé nghe thir
két qua ngay sau khi x(r ly xong ma khéng can phai mo dén tép dé nghe thir.

7. Thiét Lap Cai bat San

Tép cai dat trwdc: Luu lai cac thdng s6 ban da chinh dé khéng phai lam lai tir dau
khi tai lai trang.

Cac caidat sé dugc lwu: Chon cdc muc cu thé muén lwu vao tép preset.
Tén khi lru tép: Bat tén tuyy cho tép cai dat cua ban.

Xuat/Tai lén tép cai dat: Thao tac dé luu file ra may hodc nap file preset tir may vao
hé thong.

» CAU HINH TiINH NANG CHUYEN DOI AM THANH VOI BO PHAT
HIEN GIONG NOI:

M6 ta: SIr dung mé hinh Speechbrain va VAD (Voice Activity Detector) dé phan biét cac
giong néi trong mot tép giong, sau dé sé ty dong catriéng l& cac giong sang cac tép rieng va
chuyén d&i bang 2 mé hinh giong néi.

Luu y: N6 c6 thé khéng thuc sy chinh xac trong viéc xac dinh va cat cac doan giong va phan

chuyén doi néu s dung cac tdi vu ONNX c6 thé gay hiéu irng ngugc khi lam giam chéat

lwong dau ra, nhiéu hodc l6i trén cac doan Am thanh dai, né chi dugc khuyén cédo st dung
trén chuyén doi giong ndi thdi gian thuc.



1. Cau Hinh Phat Hién Giong Néi

Sé lwgng giong: So lugng giong co trong tép am thanh giong noi.

Do nhay VAD: D6 nhay clia bd phat hién giong néi, gia tri cao sé bat giong chuén xac
nhung cé thé nhan dang ca noise.

Kich thwéc khung: D6 dai clia cac doan 4m thanh duge x(r li, gia tri thap sé phan
'ng nhanh hon va gia tri cao sé mugt hon.

2. Thiét Lap Pau Vao & Pau Ra

Lam sach am thanh: Kich hoat bd loc nhiéu. Khi chon, thanh trugt xuat hién dé ban
diéu chinh muc do loc tap am.

Mirc dd ldam sach &m thanh: Diéu chinh cudng do loc. Gia tri cao loc sach hon
nhung dé mat chi tiét giong; gia tri thap gitr dugc nglr &m ty nhién nhung c6 thé con
tapam.

Tai lén am thanh: Chon tép truc tiép tir thiét bj (h6 tro .mp3, .wav, .flac...).
Puong dan dau vao/dau ra: Dung dé chi dinh noi ldy va luu tép.

Pinh dang am thanh: Lua chon dinh dang tép xuét ra vi du nhu wav.

3. Diéu Chinh Cao P6 FO

Dich chuyén cao dd: Diéu chinh giong dé kh&p véi mé hinh (Vi du: Giong nit sang
m®o hinh nam thi chinh -12 va nguoc lai +12). Néu cung gidi tinh, c6 thé chinh nhe dé
tdi uu chéat giong.

Tw dong dé xuat cao do: Tinh toan dé dua cao dé vé mic phu hgp nhat vdi mo hinh
giong noi.

Nguwdng tan sé wdc tinh: (Chi hién khi dung Ty dong dé xuéat) Thanh trugt dé hé
thong tinh toan muc dé kéo cao dd chinh xac hon, dé xuat sir dung 155 trd xudng doi
vGi mo6 hinh giong Nam va 255 trd [én d6i véi mé hinh giong ni.

Tw dong diéu chinh: Ty dong ndn cao dé FO theo cdc nét nhac né hoat dong gidng
nhu Autotune.

Murc dd diéu chinh: (Chi hién khi dung Ty déng diéu chinh) Biéu chinh mic doé can
thiép vao nét nhac cda FO.

Ché& d6 FO ONNX: Sir dung md hinh ONNX dé tang toc trich xuat cao do (thay vi
Pytorch), nhung cé thé 16i vdi tép qua dai.

4. M6 Hinh & Chi Muc

Tép mé hinh: Chon mé hinh RVC hoac SVC. VGi SVC, can dung mé hinh théng sé
gbc va chuyén dai lai trong tab "Thém -> Chuyén déi mé hinh SVC",



Tép chi muc (Index): Gilp giong ndi gidng mau huan luyén hon, gidm 16i &m thanh.
Khi c6 tép nay, thanh trugt "Anh hudng ctia chi muc" sé hién ra (C6 thé né sé khong
can thiét néu mo hinh dugc huén luyén vai thoi lugng di liéu Ldn chét lugng cao).

Anh hwéng cua chi muc: Diéu chinh muc do tac dong clia tép Index. Qué cao sé
gay giong robot/gia; quéa thap sé khéng thay tac dung.

Ma nhan dang giong néi: (Chi hién ddi véi md hinh da giong noi) Dung dé chon nhan
vat cu thé trong cac mé hinh dugc huén luyén da giong noi.

5. Cai bat Chuyén Sau

Phuwong phap trich xudt: Chon thuat toan chinh dé trich xuat FO. Néu chon Hybrid,
ban cé thé trén nhiéu phuong phap v@i nhau theo ty & tuy chinh.

Mé khéa tat ca: Hién thitoan bd cac phuong phap trich xuat cao dé dé nghién clu
chuyén sau.

Phuong phap trich xudt HYBRID: Cho phép ban két hgp clia hai hoac nhiéu loai
trich xuat khac nhau. Vi du: hybrid[pm+dio].

Mdrc tron cua cac phuwong thirc: Mirc tron cac cao d6 cuia cac phuong thirc trich
Xuét vdi nhau.

S dung hiéu qua bd nhé: T6i wu hoa dé tranh tran b nhé nhung thai gian chuyén
doi sélau hon.

Ché dd nhiung (Embedding):
o Fairseq: Dung cho cac md hinh pytorch truyén thong.
o ONNX: Dung cho cdc md hinh onnx dé t6i wu t6¢c dd nhang.
o Transformers: Dung cho cac mé hinh hién dai va an toan hon.
o Spin: Chatlugng cao nhat nhung can huén luyén riéng.
o Whisper: Dang trong giai doan thi nghiém.

Mb hinh nhang: Quyét dinh chéat lugng giong (thudng dung Hubert hodc
ContentVec). Néu dung mé hinh khac Hubert va Contentvec thi ban sé can huan
luyén lai md hinh tl dau dé mo hinh c6 thé phat &m binh thudng.

Hoa trén tang: Tron cac tang cia mo hinh nhing détao dé "ro" 4&m thanh nhe dé cai
thién chat lugng dau ra.

Tén ctia md hinh: Khi str dung mé hinh nhiing tuy chinh sé dugc hién thi dé ban
nhap tén ctla moé hinh nhung, vi du: Néu la Fairseq dau vao nén la hubert_base.pt,
néu la ONNX dau vao nén la hubert_base.onnxva néu la Transformers dau vao nén
la hubert_base (Noi chra tép m6 hinh va tép cau hinh mo hinh).



Tang hoa trén:
o Tangthép (1-6): Chitiétam hoc.
o Tanggiia (7-9): Théngtin nglr &m (RVC v1 thudng dung tang 9).

o Tangcao (10-12):N6idungngbn nglt, sach hon, tranhrdo am géc (RVC v2 dung
tang 12).

Ti L& hoa tron: Murc do rd Am séc. Qua cao gay lac diéu, qua thap sé khéng cé tac
dung.

6. Xtr Ly Hau Ky & Dinh Dang

Loc trung vi: Kiém soét nhiéu, lam muot cao do va dé tu' tin ciia mé hinh trich xuét.

Do dich chuyén khung: Quyét dinh khoang céch gitta cac frame phan tich, anh
hudng truc tiép dén dé mugt, dd chinh xac theo thdi gian, do tré va hiéu nang xX ly
clua héthong am thanh.

Ty L& tron RMS: Tron nang lugng tir &m thanh géc vao dau ra dé giong nodi sdng dong
hon (gi4 tri bang 1 la khéng tron).

Bao vé phu am: Gia tri nho gir ro tiéng th&/phu dm; gia tri ldn ngan tap 4m nhung
lam giong bi bi (mé&t chi tiét phu 4m).

Ti L& dd 6n (Chi danh cho SVC): Diéu chinh muc tap &m trong mé hinh. Nén gi
nguyén mac dinh.

Dich chuyén cao dd va am sac: Thay déi tan s6 pho trudc khi chuyén déi.

Dich chuyén dinh dang (Formant): Diéu chinh dd sang/tram ctia &m séc (Cao hon=
n{ tinh, thdp hon = nam tinh).

Lay mau lai (Resample): Thay ddi tan s6 ldy mau clia tép &m thanh dau ra. Hitu ich
khi ban can déng bd chat lugng Am thanh vdi cac tiéu chuadn phdn mém hodc phan
cng khac nhau.

Pinh dang 4m thanh: Chon dinh dang xuét file (vi du: .wav).

Cac phan hién thi am thanh: Trinh phat nhac truc tiép trén giao dién dé nghe thir
két qua ngay sau khi x(r ly xong ma khéng can phai mo dén tép dé nghe thir.

» CAU HINH TINH NANG CHUYEN DOI VAN BAN:

M6 ta: SIr dung céc dich vu nhu Microsoft Edge TTS va Google TTS dé chuyén déivan ban
thanh giong néi sau dé dung mo hinh giong noi dé chuyén déi.



Luu y: Cac dich vu chuy&n ddi van ban dugc ho trg cé gidi han va cé thé gap rac rdi vdi viéc
strdung cac doan van ban cuc dai va viéc st dung céc t8i wu ONNX co thé gay hiéu (ng
ngugc khi lam gidm chét lugng dau ra, nhiéu hoac 16i trén cac doan Am thanh dai, né chi
dugc khuyén cédo str dung trén chuyén ddi giong ndi thdi gian thuc.

1. C4u Hinh Chuyén Pé&i Van Ban

Nhap dir liéu tir tép van ban: Ho trg tai lén cac tép van ban nhu .txt, .docx, .srt (Luu
y: Tép srt sé dugc xir li ddc biét dé canh theo thdi gian).

Chuyén ddi van ban bang google: S dung dich vu clia Google dé chuyén déivan
ban thanh giong ndi thay vi dich vu clia Microsoft.

Van ban can doc: Noi dung, van ban can dugc chuyén déi thanh giong noi. Khi tai
tép .txt hodc .docx ndi dung sé dugc tai lén hdp van ban nay (Luu y: c6 thé khédng hd
trg van ban qua dai).

Tai lén tép van ban: Chon tép van ban truc tiép tir thiét bj (ho trg .txt, .docx, .srt).

Giong néi cla cac nwéc: Chon giong ndi theo gidi tinh va ngdn nglr ctia tirng qudc
gia phu hgp vdi van ban dugc cung cép, né dugc dung dé chuyén déivan ban thanh
giong noi.

Dich chuyén cao dd: Dung dé diéu chinh cao dd giong néi clia dich vu TTS cung
cap.

Dich: Dung APl Mién phi ctiia Google dé thuc hién viéc dich van ban can doc
thanh ngdn ngir khac, né c6 thé gap van dé véi doan van ban qua dai.

Téc dd doc: Téc dd clia giong néi dugc tao ra tir dich vu TTS.

2. Thiét Lap Pau Vao & Pau Ra

Lam sach am thanh: Kich hoat b6 loc nhiéu. Khi chon, thanh trugt xuat hién dé ban

diéu chinh muc do loc tap 4m.

Mirc dd ldm sach &m thanh: Diéu chinh cudng do loc. Gia tri cao loc sach hon
nhung dé mat chi tiét giong; gia tri thap gilr dugc nglr &m ty nhién nhung c6 thé con
tap am.

Pudng dan dau ra: Chidinh dudng dan dau ra ctia tép Am thanh TTS va am thanh
dugc chuyén doi théng qua md hinh.

Cat am thanh: Ty dong chia nhé Am thanh dai dé tranh 16i bd nhé va 16i trich xuat
cao do, sau do tu ghép lai.

Pinh dang am thanh: Lua chon dinh dang tép xuét ra vi du nhu wav.

3. Diéu Chinh Cao P6 FO



Dich chuyén cao dd: Diéu chinh giong dé kh&p v&i mé hinh (Vi du: Giong nit sang
m®o hinh nam thi chinh -12 va nguoc lai +12). Néu cung gidi tinh, c6 thé chinh nhe dé
tdi uu chéat giong.

Tw dong dé xuat cao do: Tinh toan dé dua cao dd vé mic phu hgp nhat véi md hinh
giong noi.

Ngudng tan sé wdc tinh: (Chi hién khi dung Tu déng dé xuat) Thanh trugt dé hé
thong tinh toan muc dé kéo cao do chinh xac hon, dé xuat sir dung 155 trd xudng doi
v@i m6 hinh giong Nam va 255 trd [én doi véi mé hinh giong nix.

Tu déng diéu chinh: Tu dong ndn cao dé FO theo cdc n6t nhac né hoat dong gidng
nhu Autotune.

Mirc dé diéu chinh: (Chi hién khi dung Ty dong diéu chinh) Diéu chinh mic d6 can
thiép vao nét nhac cta FO.

Ché& d6 FO ONNX: Sir dung mo hinh ONNX dé tang toc trich xuat cao do (thay vi
Pytorch), nhung cé thé 16i vdi tép qua dai.

Tailéntép FO / Tép FO: Cho phép ban tai lén tép cao do da dugc chinh stra thii cong
theo y mudn thay vi d€ mé hinh tu tinh.

4. M6 Hinh & Chi Muc

Tép mé hinh: Chon mo hinh RVC hoédc SVC. VGi SVC, can dung mé hinh théng sé
gbc va chuyén doi lai trong tab "Thém -> Chuyén déi mé hinh SVC",

Tép chi muc (Index): Gitip giong néi gidng mau huan luyén hon, gidm 16i Am thanh.
Khi cé t&p nay, thanh truot "Anh hudng clia chi muc" sé hién ra (C6 thé n6 sé khéng
can thiét néu mo hinh dugc huén luyén vai thoi lugng di liéu Ldn chét lugng cao).

Anh hwéng cua chi muc: Diéu chinh muc do tac dong clia tép Index. Qué cao sé
gay giong robot/gia; quéa thap sé khong thay tac dung.

Ma nhan dang giong néi: (Chi hién ddi véi mé hinh da giong n6i) Dung dé chon nhan
vat cu thé trong cdc mo hinh dugc huén luyén da giong ndi.

5. Cai bat Chuyén Sau

Phuong phap trich xudt: Chon thuat todn chinh dé trich xuat FO. Néu chon Hybrid,
ban cd thé trén nhiéu phuong phap véi nhau theo ty (& tuy chinh.

M& khéa tat ca: Hién thitoan bd cac phuong phap trich xuat cao dé dé nghién clu
chuyén sau.

Phuong phap trich xuat HYBRID: Cho phép ban két hgp clia hai hodc nhiéu loai
trich xuat khac nhau. Vi du: hybrid[pm+dio].



Mtrc tron cua cac phuwong thirc: Mirc tron cac cao do6 clia cac phuong thirc trich
Xuét vdi nhau.

S dung hiéu qua bd nhé: T6i vu hda dé tranh tran boé nhd nhung thai gian chuyén
ddi sélau hon.

Ché d6 nhung (Embedding):
o Fairseq: Dung cho cac md hinh pytorch truyén thong.
o ONNX: Dung cho cac mé hinh onnx dé t6i uu téc dd nhung.
o Transformers: Dung cho cdac mo hinh hién dai va an toan hon.
o Spin: Chatlugng cao nhat nhuwng can huén luyén riéng.
o Whisper: Dang trong giai doan thir nghiém.

Md hinh nhang: Quyét dinh chéat lugng giong (thudng dung Hubert hodc
ContentVec). Néu dung m6 hinh khac Hubert va Contentvec thi ban sé can huan
luyén lai md hinh tlr dau dé mo hinh c6 thé phat &m binh thudng.

Tén ctia md hinh: Khi st dung mé hinh nhiing tuy chinh sé dugc hién thi dé ban
nhap tén ctia moé hinh nhung, vi du: Néu la Fairseq dau vao nén la hubert_base.pt,
néu la ONNX dau vao nén la hubert_base.onnxva néu la Transformers dau vao nén
& hubert_base (Noi chira tép mo hinh va tép cdu hinh mo hinh).

Hoa tron tang: Tron cac tang cia mo hinh nhing détao dé "rd" 4m thanh nhe dé cai
thién chat lugng dau ra.

Tang hoa tron:
o Tangth4p (1-6): Chitiétam hoc.
o Tanggida (7-9): Thongtin nglr &m (RVC v1 thudng dung tang 9).

o Tangcao (10-12):N6idungngbn nglt, sach hon, tranhrdo am géc (RVC v2 dung
tang 12).
Ti L& hoa tron: Mirc d6 rd Am séc. Qua cao gay lac diéu, qua thap sé khéng cé tac
dung.

6. Xtr Ly Hau Ky & Binh Dang

Loc trung vi: Kiém soat nhiéu, lAm muot cao dé va doé tu tin ctia mé hinh trich xuét.

Do dich chuyén khung: Quyét dinh khoang céch gitta cac frame phan tich, anh
hudng truc tiép dén dé mugt, dd chinh xac theo thdi gian, do tré va hiéu nang x ly
ctua héthong am thanh.

Ty L& tréon RMS: Tron nang lugng tir &m thanh géc vao dau ra dé giong nodi séng dong
hon (gi4 tri bang 1 1a khéng tron).



Bao vé phu am: Gia tri nho gilr rd tiéng thd/phu dm; gia tri ldn ngan tap &m nhung
ldm giong bi bi (m4t chi tiét phu am).

Ti L& dd 6n (Chi danh cho SVC): Diéu chinh mirc tap &m trong mé hinh. Nén gi¥
nguyén mac dinh.

Dich chuyén cao d6 va am sac: Thay déi tan s8 phé trudc khi chuyén déi.

Dich chuyén dinh dang (Formant): Diéu chinh dd sang/tram clia &m sac (Cao hon=
ni tinh, thdp hon = nam tinh).

Lay mau lai (Resample): Thay déi tan s6 ldy mau clia tép 4m thanh dau ra. Hitu ich
khi ban can déng bd chat lugng Am thanh vdi cac tiéu chuadn phdn mém hodc phan
cuing khac nhau.

Pinh dang 4m thanh: Chon dinh dang xuét file (vi du: .wav).

Cac phan hién thi am thanh: Trinh phat nhac truc tiép trén giao dién dé nghe thir
két qua ngay sau khi xtr ly xong ma khéng can phai mo dén tép dé nghe thur.

7. Thiét Lap Cai P4t S&n

Tép cai dat trwdc: Luu lai cac thdng s6 ban da chinh dé khéng phai lam lai tir dau
khi tai lai trang.

Céc caidat sé dugc lwu: Chon cdc muc cu thé muén lwu vao tép preset.
Tén khi lrru tép: Bat tén tuyy cho tép cai dat cua ban.

Xuat/Tai lén tép cai dat: Thao tac dé luu file ra may hodc nap file preset tiy may vao
hé thong.

» CAU HINH TiNH NANG HIEU UUNG AM THANH:

M6 ta: SIr dung pedalboard dé cho phép ban chinh sira va nang cao chét lugng 4m thanh
dau ra bang cach ap dung cac hiéu irng xi li tin hiéu khac nhau.

Luuy: Néu ban cdu hinh sai hoac la kéo moi thr quéa cao né co thé tao ra ti€ng rat choi tai

nén hay can than véi cach ban cau hinh.

1. Thiét Lap Pau Vao & Pau Ra

Tai lén am thanh: Chon tép truc tiép tir thiét bj (h6 tro .mp3, .wav, .flac...).
Puong dan dau vao/dau ra: Dung dé chi dinh naoi ldy va luu tép.

Pinh dang am thanh: Lua chon dinh dang tép xuét ra vi du nhu wav.



K&t hgp nhac nén: Dung khi can két hgp thém mét tép am thanh vao, cé thé la nhac
nén hodc giong be.

Am lwgng tép am thanh chinh: Mic Am luong ctia tép Am thanh chinh khi dugc két
haop vdi tép am thanh két hgp.

Am lrgng tép am thanh két hop: Mic Am luong ctia tép Am thanh két hgp khi duoc
két hgp véitép Am thanh chinh.

Cac phan hién thi am thanh: Trinh phéat nhac truc tiép trén giao dién dé nghe thir
két qua ngay sau khi x{r ly xong ma khéng can phai mo dén tép dé nghe thir.

2. Thiét Lap Cai Pat San

Tép cai dat trwdc: Luu lai cac thdng s6 ban da chinh dé khong phai lam lai tir dau
khi tai lai trang.

Céc cai dat sé duoc lwu: Co ciu tao khac véi Tép cai dat trudc clia cac tab chuyén
doi am thanh, hay diéu chinh cac cai dat bén ngoai va bam Xuat tép cai dat truéc.

Tén khi lru tép: Dat tén tuyy cho tép cai dat ctia ban.

Xuat/Tai lén tép cai dat: Thao tac dé luu file ra may hodc nap file preset tir may vao
hé thong.

3. Cac Cai bat Hiéu Ung

Hiéu &*ng vong am: Tao ra khéng gian cho dm thanh, gilp giong hat hoac nhac cu
khongbi "khd". Ban c6 thé diéu chinh cac thongsé dé tao cam gidc &m thanh dang &
trong phong nho, khan phong hay nha tha.

Hiéu &'ng hda am: Lam day Am thanh bang cach tao ra cidc ban sao c6 do léch nhe
vé cao do va thai gian. Hiéu (‘ng nay tao ra cam giac nhu cé nhiéu nguén am cung
phat mot lWic (vi du: mdt dan déng ca thay vi mdt ngudi hat don Lé).

Hiéu &rng d6 tré: Lap lai tin hiéu Am thanh sau moét khoang thdi gian nhat dinh.

Hiéu &'ng xoay pha: Tao ra su bién d8i vé mau sdc Am thanh bang cach loc céc dai
tan s8 thdong qua viéc thay déi pha cla tin hiéu. Hiéu 'ng nay mang lai &m thanh c6
tinh chét "lwét" hodc "xody" dac trung, thudng dung dé tao diém nhén 4o giac.

Hiéu irng nén: Kiém soat dai déng ctia &m thanh bang cach gidm b6t am luong cla
nhirng doan qua to va nang nhirng doan qua nho. Diéu nay gilip &m thanh trd nén én
dinh, chac chan va chuyén nghiép hon trong ban phéi.

Tuy chon thém: Cung c4p thém mot s6 cai dat hiéu 'ng bé sung nhu:

o Hiéu tng m&dan: Tu déng tao hiéu t’rng 4m luong I6n ddn & ddu hodc nhd
dan &cudbi doan &m thanh, gidp céc diém n6i &m tré nén mug't ma, tranh tinh
trang 4m thanh bj ngat dot ngot.



o Amtrdm va dm cao: Bo loc don gidn dé ting cudng hodc gidm bt dai tan sé
thap (tao d6 4m, luc) va daitdn sé cao (tao dd sdng, sac nét) cho giong ndi
hodc dm nhac.

o Gidihan nguéng: Métdang nén 4m manh gidp ngan chan tin hiéu vuo't qua
muc. Déy la "chét chdn" cudi cung dé bdo vé loa va tai ngudi nghe khéng bi
chdi tai hay ré khi cé 4m luong tang dot bién.

o LAy mau lai: Thay déitdn s6 [dy mau cua tép 4m thanh dau ra. Htu ich khi
ban cdn ddng b6 chét lvong 8m thanh vdi cac tiéu chudn phdn mém hodc
phén cit’ng khac nhau.

o Hiéu &*ng nhiéu dm: Thém mot I6p tap dm nén (nhu'tiéng xi trang hodc nhiéu
hat). Thuong dung trong thiét k€ &m thanh dé tao cam giac c6 dién hoac gia
ldp mobi trudng thuc té.

o Cudngdd &m: Piéu chinh mutc 4m luong téng thé cua tin hiéu trudc khi xuat
ra.

o Hiéu tnggidm bits: Gidm dé phén gidi bit cGa &m thanh détao ra chat 4m thé
rép, méo ky thuét sé kiéu cdc may choi game ca hodc thiét bj dién t& c6 dién.

o Hiéu trng méo dm: Lam bién dang séng dm dé tao ra chat 4m gai géc, manh
mé. Thudng duoc st dung détdang thém "cé tinh" cho giong hat hodc nhac cu
dién tu.

o Dich chuyén cao doé: Déy la cong cu quan trong nhéat dé thay doéi téng giong
ma khéng lam thay déi téc dé cua doan 4m thanh.

4. Hiéu Ung M& Dan (Fade)

e Hiéu ng md dan vao (ms): Thiét lap thdi gian (mili gidy) dé am lugng tang tir 0 dén
muc binh thudng.

e Hiéu ng md dan ra (ms): Thiét lap thdi gian dé &m luong giam dan vé 0. Gilp két
thic doan 4m thanh tu nhién hon, khéng bi ngat quang gay khé chiu.

5. Am Tram Va Am Cao (Bass/Treble)

o Do khuéch dai am tram (dB): Tang cudng dai tan thap dé giong néi cé dé day, &m va
ndi luc hon.

« Tansé cat bd loc thong thap (Hz): Xac dinh ngudng tan s6 ma tai d6 cadc Am cao b
loai bo, giup tap trung hoan toan vao dai tram (cang thap 4m thanh cang toi).

o Do khuéch dai 4m cao (dB): Tang cudng do sang va su rd nét cho cac &m van, phu
am trong giong hat.

e Tanso catbo loc thong cao (Hz): Loai bd cactan sé thap khong can thiét (nhu tiéng
U nén) dé gilr lai dai &m thanh thanh thoat.



6. Gidi Han Nguong (Limiter)

Ngudng gidi han (dB): Thiét lAp muc tran &m lugng t6i da ma tin hiéu khéng dugc
phép vugt qua.

Thoi gian tha (ms): T8¢ do dé am lugng trd lai trang thai binh thudng sau khi bi nén
lai b&i bo gidi han.

7. Lay MAu Lai (Resample)

Lwa chon tdn s6: Cac tly chon tlr 8000Hz (chéat lugng dién thoai) dén 96000Hz
(chat lwugng phong thu cao cap).

Lwuy: Néu chon 0, hé théng sé gilt nguyén t6c do ldy mau géc. Can kiém tra dinh
dang file dau ra vi mot s8 dinh dang khéng hé tro trén 48000Hz.

8. Hiéu Ung Nhiéu Am & Cuong P6 Am

Hiéu 'ng nhiéu am: Thém tap 4m tring hoac nhiéu ky thuat s& dé tao hiéu &’ng Am
thanh c6 dién hodc méo tiéng nghé thuat.

Cudng dd am: Dung détdng hodc gidm bién dé tin hiéu tdng thé ciia &m thanh.

9. Hiéu Ung Giam Bits & Hiéu Ung Méo Am

Nguéng cat (Hiéu i'ng méo am): C4t bo cac dinh song vugt qua ngudng détao ra
am thanh méo (distortion) manh mé.

Do sau bit (Hiéu irng gidm bits): Giam s6 lugng bit dir liéu (tir 24 xudng 1). Gia tri
cang thap, am thanh cang trd nén tho rap, "vd" hat, mang dam phong cach ky thuat
s6 doi dau.

10. Hiéu Ung Vong Am (Reverb)

Ché dd dong bang (Freeze Mode): Khi dugc bat, &m thanh vang sé dugc lap lai lién
tuc va vo tan, tao ra mot l&p nén &m thanh (pad) kéo dai.

Kich thuwéc phong (Room Size): Diéu chinh thé tich ctia khéng gian do. Gia tri cang
cao (tién vé 1) tao caAm gidc am thanh dang & trong khong gian rong l&n nhu nha hat
hoadc hang déng.

Giam am (Damping): Kiém soat mic dé hdp thu &m thanh cGia cac bé mat trong
phong. Chis6 cao sélam giam cac tan so cao trong tiéng vang, khién amthanh nghe

ey

"t&i" va Am hon.

Murc dé tin hiéu vang (Wet Level): Diéu chinh am lugng clia phan 4m thanh da qua
X ly hiéu &ng.



Murc d6 tin hiéu géc (Dry Level): Diéu chinh am lugng clia &m thanh nguyén ban
khoéng cé hiéu 'ng. Su can bang giira Wet va Dry sé quyét dinh do "xa/gan" cua
nguoén am.

Chiéu réng am thanh (Width): Diéu chinh do6 rong clia khong gian stereo. Gia trj 1
mang lai khéng gian &m thanh bao quéat va réng md nhét.

11. Hiéu Ung Hoa Am (Chorus)

Do sadu héa am (Depth): Quyét dinh mirc d6 bién déi clia hiéu rng. Chisé cao sé
tao ra su thay déi ré rét vé sac thai &m thanh, lAm dm thanh trd nén "day" hon.

Tan sd (Rate): Diéu chinh t6c dd dao déng clia hiéu (‘ng hda &m. Tan s6 thap tao su
chuy&n dong cham rai, mugt ma; tan s6 cao tao hiéu &rng rung dong nhanh.

Tron tin hiéu (Mix): Ty & hoa tron gilra &m thanh goc va &m thanh da qua x(r ly hoa
am.
D6 tré trung tam (Center Delay): Thiét lap khoang thdi gian tré co ban (tinh bang

mili gidy) gilra cac kénh Am thanh dé tao ra su sai léch dac trung clia hiéu rng
Chorus.

Phan héi (Feedback): Diéu chinh lugng tin hiéu sau khi xtr ly dugc quay nguoc trd
lai dAu vao. Cac gia tri khac 0 sé& lam hiéu &ng tré nén sdc nét va cé tinh chat "kim
khi" haon.

12. Hiéu U'ng Do Tré (Delay)

Thoi gian tré: Didu chinh khoang thdi gian gitta &m thanh géc va am thanh lap lai.
Gia tri thap tao hiéu &rng day am, gia tri cao tao tiéng vang ro rét.

Phan hoi do6 tré: Kiém soat s6lan am thanh lap lai. Cang kéo vé phia bén phai (gia tri
1), ti€ng vang sé kéo dai hon trudc khi bién mat hoan toan.

Trén tin hiéu doé tré: Ty l& hoa quyén giira &m thanh géc va tiéng vang. Diéu nay giup
ban kiém so4t viéc tiéng vang s& ndm an dudi nén hay néi bat han én.

13. Hiéu U'ng Xoay Pha (Phaser)

Do sau: Diéu chinh mirc dd anh hudng clia hiéu rng lén tin hiéu goc. Do sdu cang
l6n, am thanh "xoay" cang manh va ro rét.

Tan sé: T6c do di chuyén clia bd loc pha. T6c do thap tao cam giac ludt nhe, t6c do
cao tao hiéu i'ng rung déng nhanh.

Trdn tin hiéu: Can bang gitra &m thanh chua x(&¥ ly va &m thanh da qua bo loc xoay
pha.

Tan s6 trung tam: Diém tan s6 ma hiéu &'ng xoay pha sé tap trung tac dong vao
nhiéu nhat.



Phan hoéi: Dua mot phan tin hiéu da x&r ly quay ngugc lai dau vao, gilp 4m thanh tr@
nén sac bén, mang hoi huéng "dién t&" hoac "kim loai" hon.

14. Hiéu Ung Nén (Compressor)

Ngudng nén (Threshold): Thiét lAp mic &m lugng ma tai dé bd nén bat dau hoat
dong. Khi &m thanh vugt qua ngudng nay, no sé bi giam am lugng xuéng.

Ti L& nén (Ratio): Quyét dinh muc do gidm &dm lugng sau khi vugt ngudng. Ti lé cao
sé gilr &m lugng cuc ky chéat ché, khong cho phép tiéng qua to thoat ra.

Thoi gian tan cong (Attack): T6c d6 phan (rng clia b nén ngay khi &m thanh vugt
ngudng. Thai gian ngan (mili gidy nhd) sé nén ngay ap tic, thoi gian dai sé gitr lai do
sac nét (transients) ban dau ctia &m thanh.

Thai gian tha (Release): Toc dd bo nén ngirng hoat déng va duwa Am thanh trd lai
muc binh thudng sau khi tin hiéu da xuéng dudi ngudng nén.

» CAU HINH TiNH NANG HIEU U'NG KY QUAC:

M6 t4: Cung cdp mot s6 tap hgp tly chinh hiéu &rng A&m thanh theo mot hudng that ky quéac.

Luu y: N6 chi cung cap mot sé cai dat ky quac déi véi 8m thanh, khdong thuc sy khuyén
khich st dung vi n6 cé thé khéng chinh xac nhu cach né dugc miéu ta.

1. Thiét Lap Pau Vao & Pau Ra

Tai lén am thanh: Chon tép truc tiép ti thiét bj (h6 trg .mp3, .wav, .flac...).
Puong dan dau vao/dau ra: Dung dé chi dinh noi ldy va luu tép.
Pinh dang am thanh: Lua chon dinh dang tép xuét ra vi du nhu wav.

Cac phan hién thi am thanh: Trinh phat nhac truc tiép trén giao dién dé nghe thir
két qua ngay sau khi xtr ly xong ma khéng can phai mo dén tép dé nghe thur.

2. Cac Hiéu Ung Ky Quac

Ngau Nhién: Chon ngau nhién cac hiéu &ng hién cé.

V& Am: Nhan tin hiéu géc véi mdt manggié tri ngdu nhién (0.5 - 0.8). Am thanh bj sut
gidm bién dé lién tuc, tao cadm gidc nhu bi nén qua muc hoac nhiéu dién.

Kinh Di: Ha téng sau (-1.5 dén -3.5 steps) két hgp cong thém nhiéu Gaussian. Giong
néi trd nén day, tram duc va mang séc thai dang so.



o Ngu®&iMay: Nang tong (+3) va tang téc do (1.2x). Tao ra &m thanh mang tinh chéat co
hoc, ditt khoat nhu giong ndi cua tri tué nhan tao.

e« Em bé: D&y cao do l&n rat cao (+8 steps) va tang tdc do xr ly (1.3x). Két qua chora
daitdn s6 cao dac trung clia giong tré con.

o Tram: Ha tong (-3 steps) va giam toc d6 xudng 0.75x. Giong ndi trd nén cham chap,
nang néva mang nhiéu uy luc han.

« Giat Giong: Diéu bién bién dd bdng ham Sin theo chu ky. Am thanh dao déng to nhé
lién tuc, tao hiéu &ng rung chan déu dan.

o NgudiGia: Két hgp ha tdng sau, giam tdc va rung cao do (Vibrato). Giong néi mang
sac thai run rdy va yéu 6t clia ngudi cao tudi.

e Vong Am: Tron tin hiéu géc v6i ban sao ctia chinh né dugc lam tré nira gidy. Tao
khong gian &m thanh rong, giéng nhu cé tiéng vang trong phong trong.

e QuyDir: Nang tdbng nhe (+2) nhung chén thém song Sin tan s6 thap vao toan b dai
am. Tao ra tiéng U nén ky quai va bién dang phi tu nhién.

e Méo Giong: Sr dung bd loc Vibrato tan sé cao (8Hz). Cao dd bj thay déi lién tuc mot
cach chong mat, gay cam giac am thanh bi bién dang co hoc.

o BanHang Truc Tuyén: Nang tong (+4) va tang tdc manh (1.25x). Tao cam giac haoi
ha, gap gap va day nang lugng.

e KéoLé: Phan manh am thanh thanh céc khung nhé va kéo dai bién doé & mbi khung.
Tao hiéu 'ng A&m thanh bi ket, l& thé va vap dia.

e Khé Chiju: N6i mdt doan séng Sin ngan véi bién dd dugc nang [én 0.04 vao cudbi tép.
Tao ra tiéng "tut" chéi tai va ro rét hon ngay sau khi &m thanh két thuc.

« Reé:Cong truc tiép nhiéu tring vao mang dir liéu. Am thanh giéng nhu phét ra tir

radio cl bi mat song hodc loa hdng mang rung.

« Lo6i Mang: Chia nhé am thanh thanh cac doan dai 0.8 gidy va xdo tron vi tri ngau
nhién. Cac cum tir bi ddo lo6n theo khadi l&n han, mo6 phong tinh trang giat lag mang
nghiém trong.

e R&i Loan: Pdo ngugc dit liéu trong tirng kh8i 300ms xen ké. Tao ra chudi &m thanh
nghich ddo ky quai nhung van gilt dugc nhip diéu clia cau noi.

» CAU HINH TiINH NANG CHUYEN DOI GIONG NOI THOI GIAN
THUC:

M6 ta: SIr dung dé chuyén doi giong néi thoi gian thuc. Cho phép chuyén doi giong ndi tir
micro va tra vé loa hoac mot thiét bi dau ra.



Luu y: Viéc sir dung kich thudc doan qua nhé hoac qua Ldn co thé géy treo phan 16i chuyén

ddi bén trong. Ban cling nén chu y dén cau hinh may, néu ciu hinh kha thdp ban cé thé thir
dung cac t8i wu ONNX dé giam do tré thoi gian thuc.

1. Thiét Lap Pau Vao & Pau Ra

Do tré thoi gian thuc: Mot hop van ban dung dé hién thi dé tré clia 16i chuyén déi
thai gian thuc, &m luong dau vao va téc do phan hoi (D6i vdi ché do Client).

S dung thiét bi nghe lai: Cung cdp thém mot dau ra &m thanh khéc cé thé la loa
hoac la cap dau vao 3o.

Thiét bi &m thanh dau vao/dau ra/nghe lai: Lua chon cac cong am thanh dau vao,
dau ra &m thanh. C6 thé thiét lAp cac thiét bj dau vao tir Microphone, dau ra c6 thé
la loa, cap 4o hoac la ca hai. Khuyén dung cac thiét bi c6 chir WASAPI hoac ASIO.

Kénh ASIO dau vao/dau ra/nghe lai: Hién thi d6i vdi thiét bi ctia ASIO, dung dé thiét
lap kénh cua thiét bi.

Thiét bi dau ra\nghe lai Stereo: Khi dugc sir dung né sé phat &m thanh ra 2 kénh
thay vi mot kénh ASIO duy nhat.

Am lwgng dau vao/dau ra/nghe lai: Miic dd am luong ctia cac thiét bi dau vao, dau
ra va thiét bi nghe lai. Mc 4m lugng cao qua cé thé géy tac dong lén tai néu st dung
tai nghe.

Téc do lay mau thiét bj dau vao/dau ra/nghe lai: T6c do ldy mau cuia cac thiét bi,
hay chdc chan rang thiét bi hoan toan ho tro va t8c dé nay phu hgp véi thiét bi.

Giam tré thiét bi: D6i vai thiét bj dac biét nhuw WASAPI c6 thé gidm bét qua trinh x( Li
dé giam bdt do tré cua thiét bi.
Lam sach am thanh: Kich hoat bé loc nhiéu. Khi chon, thanh trugt xuat hién dé ban

diéu chinh mdc do loc tap 4m.

Mirc dd ldm sach &m thanh: Diéu chinh cudng do loc. Gia tri cao loc sach hon
nhung dé mat chi tiét giong; gia tri thap gilr dugc nglr &m tu’ nhién nhung c6 thé con
tap am.

Hiéu Ung Am Thanh: Khi dugc chon sé hién thj cac cai dat hiéu 'ng am thanh s
dung.

2. Cau Hinh Ghi Am

Puong dan dau ra: Dung dé chi dinh nai luu tép ghi am.

Pinh dang am thanh: Lua chon dinh dang tép xuét ra vi du nhu wav.



Cac phan hién thi am thanh: Trinh phat nhac truc tiép trén giao dién dé nghe thir
két qua ngay sau khi xtr ly xong ma khéng can phai mo dén tép dé nghe thur.

3. Cau Hinh Phat Hién Giong Né6i VAD

Phat hién giong néi VAD: Sir dung mdt bd nhan dang giong néi dé phat hién va nhan
dang giong noi, néu khdng c6 giong ndi sé thuc hién viéc tat tiéng dau ra (Luu y: N6
chi tat tiéng dau ra nhung dé 6n dinh do tré (6i thi qua trinh chuyén d6i hoat dong
nhung khong dugc tra vé dau ra).

Do nhay VAD: D6 nhay clia bd phat hién giong néi, gia tri cao sé bat giong chuén xac
nhung cé thé nhan dang ca noise.

Kich thwéc khung: D6 dai clia cac doan 4m thanh duge x(r i, gia tri thap sé phan
*'ng nhanh hon va gia tri cao sé mugt hon.

4. Cau Hinh Theoi Gian Thuc

Kich thuwdc doan: Thiét lap dod dai cia mbi phan doan &m thanh ma hé théng sé lay
ra dé x( ly. Gia tri nho gitp gidm dé tré thoi gian thuc nhung cé thé chat lugng khong
dugc cao vi hé théng cé qua it gitr liéu dé hiéu, gia tri cao tdng dd tré nhung chét
lwong c6 thé cao hon. Hay chon gia tri phu hop vdi thiét bi ctia ban vi néu d6 tré qua
cao sé gay ngat quang Am thanh hodc gay (6i treo 16i x{r li thdi gian thuyc bén trong.

Ngudng im lang: Thiét lap mic cudng dd Am thanh ma tai d6 hé théng sé coi la
"khoéng cé tieng" (im lang). Néu &m lugng dau vao nho han mirc dd ngudng no sé
duoc coi la im lang va tat tiéng.

Mirc dém thém: Khoang thoi gian &m thanh dugc thém vao cdc doan am thanh
dugc xur li trong hé théng, n6 dugc dungnham muc dich tranh tinh trang 4m thanh bij
mat hodc bi ngat dot ngdt hoac khi chuyén déi qua lai gitra cac khdi dir liéu. N6 gitp
duy tri su lién tuc cua tin hiéu.

Choéng chéo m& dan: D6 dai ciia khoang thdi gian ma hai phdn doan 4m thanh ké
ti€p nhau dugc tron lAn. Khi hé théng ghép cdc doan Am thanh lai v6i nhau, viéc nay
giup loai bd cac tiéng "click" hoac "pop" tai diém ndi.

5. Diéu Chinh Cao P6 FO

Dich chuyén cao dd: Diéu chinh giong dé kh&p véi mé hinh (Vi du: Giong nlt sang
m®o hinh nam thi chinh -12 va nguoc lai +12). Néu cung gidi tinh, c6 thé chinh nhe dé
tdi vu chét giong.

Tw dong dé xuat cao do: Tinh toan dé dua cao dé vé mic phu hgp nhat véi md hinh
giong noi.



Ngudng tan sé wdc tinh: (Chi hién khi dung Tu déng dé xu4t) Thanh trugt dé hé
thong tinh toan muc dé kéo cao do chinh xac hon, dé xuét sir dung 155 trd xudng doi
vGi mo6 hinh giong Nam va 255 trd [én d6i vdi mé hinh giong ni.

Tu dong diéu chinh: Ty dong ndn cao dd FO theo cac nét nhac né hoat ddng gidng
nhu Autotune.

Mrc dé diéu chinh: (Chi hién khi dung Ty dong diéu chinh) Diéu chinh mic d6 can
thiép vao nét nhac cta FO.

Ché d6 FO ONNX: Sir dung mo hinh ONNX dé tang toc trich xuét cao do (thay vi
Pytorch), phu hop véi may yéu hodc la can do tré thap.

6. M6 Hinh & Chi Muc

Tép mé hinh: Chon mé hinh RVC hoac SVC. V@i SVC, can dung mé hinh théng sé
gbc va chuyén déi lai trong tab "Thém -> Chuyén déi mé hinh SVC".

Tép chi muc (Index): Gilp giong néi gidng mau huan luyén hon, gidm 16i &m thanh.
Khi cé t&p nay, thanh truot "Anh hudng clia chi muc" sé hién ra (C6 thé n6 sé khdng
can thiét néu mo hinh dugc huan luyén vai thoi lugng di liéu Ldn chét lugng cao).

Anh hwéng cua chi muc: Diéu chinh mic do tac dong cla tép Index. Qué cao sé
gay giong robot/gia; quéa thap sé khong thay tac dung.

Ma nhan dang giong néi: (Chi hién ddi véi mé hinh da giong n6i) Dung dé chon nhan
vat cu thé trong cdc mo hinh dugc huén luyén da giong nai.

7. Cai bat Chuyén Sau

Phuong phap trich xuat: Chon thuat toan chinh dé trich xuat FO. Néu chon Hybrid,
ban c6 thé trén nhiéu phuong phap v@i nhau theo ty [& tuy chinh.

Mé& khéa tat ca: Hién thitoan bd cac phuong phap trich xuat cao dd dé nghién ctru
chuyén sau.

Ché dd nhiung (Embedding):
o Fairseq: Dung cho cac mod hinh pytorch truyén thong.
o ONNX: Dung cho cac mé hinh onnx dé téi vu téc d6 nhing.
o Transformers: Dung cho cac moé hinh hién daiva antoan hon.
o Spin: Chatlugng cao nhat nhung can huén luyén riéng.
o Whisper: Dang trong giai doan th& nghiém.

M& hinh nhang: Quyét dinh chat lugng giong (thudng dung Hubert hodc
ContentVec). Néu dung m6 hinh khac Hubert va Contentvec thi ban sé can huan
luyén lai m6 hinh t&r ddu dé mé hinh co thé phat &m binh thudng.



Tén ctia md hinh: Khi st dung mé hinh nhiing tuy chinh sé dugc hién thi dé ban
nhap tén ctia moé hinh nhung, vi du: Néu la Fairseq dau vao nén la hubert_base.pt,
néu la ONNX dau vao nén la hubert_base.onnxva néu la Transformers dau vao nén
& hubert_base (Ngi chra tép m6 hinh va tép cau hinh mo hinh).

ANl

Hoa tron tang: Tron cac tang cia mo hinh nhing détao dé "rd" Am thanh nhe dé cai
thién chat lugng daura.
Tang hoa trén:

o Tangthép (1-6): Chitiétam hoc.

o Tanggiia (7-9): Théngtin nglr &m (RVC v1 thudng dung tang 9).

o Tangcao (10-12):N6idungngbn nglt, sach hon, tranhrdo am géc (RVC v2 dung
tang 12).

Ti L& hoa tron: Murc d6 rd Am séc. Qua cao gay lac diéu, qua thap sé khéng cé tac
dung.

8. Xt Ly Hau Ky

Loc trung vi: Kiém soét nhiéu, ldm muot cao d6 va dé tu' tin ciia mé hinh trich xuét.

Do dich chuyén khung: Quyét dinh khoang céch gitta cac frame phan tich, anh
hudng truc tiép dén dé mugt, dd chinh xac theo thdi gian, do tré va hiéu nang xX ly
cla héthong am thanh.

Ty L& tron RMS: Tron nang lugng tir &m thanh géc vao dau ra dé giong nodi séng dong
hon (gi4 tri bang 1 la khéng tron).

Bao vé phu am: Gia tri nho gilr ro tiéng thd/phu dm:; gia tri l&n ngan tap 4m nhung
lam giong bi bi (mé&t chi tiét phu 4m).

Ti L& d6 6n (Chi danh cho SVC): Diéu chinh mdc tap 4m trong md hinh. Nén gitr
nguyén mac dinh.

9. Cai bat Hiéu Ung

Hiéu &rng vong am: Tao ra khéng gian cho dm thanh, gilp giong hathoac nhaccu
khongbi "khd". Ban c6 thé diéu chinh cac thongsé dé tao cam giac &m thanh dang &
trong phong nho, khan phong hay nha tho.

Hiéu 'ng hoa am: LAm day 4m thanh bang cich tao ra cdc ban sao c6 dé l&ch nhe
vé cao do va thai gian. Hiéu (‘ng nay tao ra cam gidac nhu ¢é nhiéu nguén am cung
phat mét lac (vi du: mét dan déng ca thay vi mot nguwdi hat don Lé).

Hiéu &ng d6 tré: Lap lai tin hiéu Am thanh sau mot khoang thdi gian nhat dinh.



Hiéu &'ng xoay pha: Tao ra su bién d8i vé mau sdc A&m thanh bang cach loc céc dai
tan s6 théng qua viéc thay déi pha cla tin hiéu. Hiéu i'ng nay mang lai &m thanh cé
tinh chét "luwét" hodc "xody" dac trung, thudng dung dé tao diém nhén 4o giac.

Hiéu &’ng nén: Kiém soat dai dong clia &m thanh bang cach gidm bét Am lugng cha
nhirng doan qua to va nang nhirng doan qua nho. Diéu nay gilip &m thanh trd nén én
dinh, chdc chan va chuyén nghiép hon trong ban phéi.

Gidi han nguong: M6t dang nén &m manh giup ngan chan tin hiéu vugt qua muc.
Pay la "ch8t chan" cudi cung dé bao vé loa va tai ngudi nghe khdng bi chéi tai hay ré
khicé am lugng tang dot bién.

Hiéu &ng nhiéu am: Thém mot I6p tap Am nén (nhu tiéng xi trdng hoac nhiéu hat).
Thudng dung trong thiét k&€ &m thanh détao cam giac c6 dién hoac gia lap moi
truong thuc té.

Dich chuyén cao dd: Day la cong cu quan trong nhat dé thay déi téng giong ma
khong lam thay d6i téc dé clla doan Am thanh.

Cudng dd am: Diéu chinh mirc 4m lugng tong thé cha tin hiéu trudc khi xuét ra.

Hiéu irng giam bits: Giam do phan giai bit cia &m thanh dé tao ra chat am tho rap,
méo ky thuat sé kiéu cac may choi game cii hodc thiét bj dién tr co dién.

Hiéu ’'ng méo am: Lam bién dang song 4m dé tao ra chat 4m gai géc, manh mé.
Thuong dugc sir dung dé tang thém "céa tinh" cho giong hat ho&c nhac cu dién tur.

10. Giéi Han Ngudng (Limiter)

Ngudng gigi han (dB): Thiét lAp muc tran Am lugng t6i da ma tin hiéu khéng dugc
phép vuot qua.

Thoi gian tha (ms): T8¢ do dé am lugng trd lai trang thai binh thudng sau khi bi nén
lai b&i bo gidi han.

11. Hiéu U'ng Nhiéu Am & Cuong D6 Am

Hiéu &ng nhiéu am: Thém tap 4m trang hodc nhiéu ky thuat s6 dé tao hiéu &’ng am
thanh c6 dién hodc méo tiéng nghé thuat.

Cudng dd am: Dung détdng hodc gidm bién do tin hiéu tdng thé ciia &m thanh.

12. Hiéu U'ng Giam Bits & Hiéu Ung Méo Am

Nguéng cat (Hiéu 'ng méo am): C4t bo cac dinh séng vuot qua nguéng détao ra
am thanh méo (distortion) manh mé.

Do sau bit (Hiéu ’ng giam bits): Giam s6 lugng bit di liéu (tr 24 xudng 1). Gia tri
cang thap, am thanh cang tré nén tho rap, "vd" hat, mang dam phong cach ky thuat
s6 doi dau.



13. Hiéu U'ng Vong Am (Reverb)

Ché do dong bang (Freeze Mode): Khi dugc bat, &m thanh vang sé dugc lap lai lién
tuc va vo tan, tao ra mot l&p nén &m thanh (pad) kéo dai.

Kich thwéc phong (Room Size): Diéu chinh thé tich ctia khdng gian do. Gia tri cang
cao (tién vé 1) tao cdm giac &m thanh dang & trong khéng gian rdng l&n nhu nha hat
hoac hang déng.

Giam am (Damping): Kiém soat mic dé hdp thu &m thanh cia cac bé mat trong
phong. Chisé cao sélam gidm cac tan s6 cao trong tiéng vang, khién &mthanh nghe
"t6i" va &m haon.

Murc d6 tin hiéu vang (Wet Level): Diéu chinh am lugng clia phan 4&m thanh da qua
Xt ly hiéu &ng.

Murc d6 tin hiéu géc (Dry Level): Diéu chinh am lugng clila &m thanh nguyén ban
khoéng cé hiéu (’ng. Su can bang giira Wet va Dry sé quyét dinh do "xa/gan" cua
nguoén am.

Chiéu rong am thanh (Width): Diéu chinh d6 rong ciia khong gian stereo. Gia tri 1
mang lai khong gian &m thanh bao quat va rong md nhat.

14. Hiéu Ung Hoa Am (Chorus)

Do sadu hdéa am (Depth): Quyét dinh mirc do bién dbi clia hiéu rng. Chisé cao sé
tao ra su thay déi ré rét vé sdc thai &m thanh, lAm am thanh tr& nén "day" hon.

Tan sé (Rate): Diéu chinh téc d6 dao déng clia hiéu '’ng hda &m. Tan s6 thap tao su
chuy&n dong cham rai, mugt ma; tan s6 cao tao hiéu &rng rung dong nhanh.

Tron tin hiéu (Mix): Ty & hoa tron gilra &m thanh goc va &m thanh da qua x(r ly hoa
am.
D6 tré trung tam (Center Delay): Thiét lap khoang thdi gian tré co ban (tinh bang

mili gidy) gilra cac kénh Am thanh dé tao ra su sai léch dac trung clia hiéu irng
Chorus.

Phan héi (Feedback): Diéu chinh lugng tin hiéu sau khi xr ly dugc quay nguoc trd
lai dAu vao. Cac gia tri khac 0 sé& lam hiéu &ng tré nén sdc nét va cé tinh chat "kim
khi" hon.

15. Hiéu Ung Do Tré (Delay)

Thoi gian tré: Didu chinh khoang thdi gian gitta &m thanh géc va am thanh lap lai.
Gia tri thap tao hiéu &rng day am, gia tri cao tao tiéng vang ro rét.

Phan hoi do6 tré: Kiém soat s6 lan am thanh lap lai. Cang kéo vé phia bén phai (gia tri
1), ti€ng vang sé kéo dai han trude khi bién mat hoan toan.



Tron tin hiéu do tré: Ty l& hoa quyén giira &m thanh géc va tiéng vang. Diéu nay giup
ban kiém so4t viéc tiéng vang sé ndm an dudi nén hay néi bat han lén.

16. Hiéu U'ng Xoay Pha (Phaser)

Do sau: Diéu chinh mirc do anh hudng clia hiéu rng lén tin hiéu géc. D6 séu cang
l6n, &m thanh "xoay" cang manh va ro rét.

Tan s6: Téc do di chuyén clia bd loc pha. T6c dd thap tao cam giac ludt nhe, t6c do
cao tao hiéu i'ng rung déng nhanh.

Tron tin hiéu: Can bang gitra Am thanh chua x& ly va &m thanh da qua b6 loc xoay
pha.

Tan s6 trung tam: Diém tan s6 ma hiéu (rng xoay pha sé tap trung tac déng vao
nhiéu nhat.

Phan héi: Dua mo6t phan tin hiéu da x&r ly quay ngugc lai dau vao, giip 4m thanh trd
nén sac bén, mang hoi huéng "dién t&" hoac "kim loai" hon.

17. Hiéu U'ng Nén (Compressor)

Nguéng nén (Threshold): Thiét lAp mic 4m luong ma tai d6 b nén bt dau hoat
dong. Khi am thanh vugt qua ngudng nay, no sé bi giam am lugng xuéng.

Ti L& nén (Ratio): Quyét dinh muirc do giam am lugng sau khi vuot ngudng. Ti lé cao
sé gilr &m lugng cuc ky chat ché, khong cho phép tiéng qua to thoat ra.

Th&i gian tan céng (Attack): Toc d6 phan &'ng ctia bd nén ngay khi &m thanh vuot
ngudng. Thai gian ngén (mili gidy nhd) sé nén ngay lap tirc, thdi gian dai sé gilt lai do
sac nét (transients) ban dau ctia am thanh.

Thoi gian tha (Release): Toc dd bd nén ngirng hoat ddng va duwa Am thanh trd lai
murc binh thudng sau khi tin hiéu da xuéng dudi ngudng nén.

18. Thiét Lap Cai Dat San

Tép cai dat trwdc: Luu lai cac thdng s6 ban da chinh dé khéng phai lam lai tir dau
khi tai lai trang.

Céc caidat sé dugc lwu: Chon cdc muc cu thé muén lwu vao tép preset.
Tén khi lru tép: Bat tén tuyy cho tép cai dat cua ban.

Xuat/Tai lén tép cai dat: Thao tac dé luu file ra may hodc nap file preset tir may vao
hé thong.

» CAU HINH HUAN LUYEN MO HINH:



M6 ta: Dung dé ty huén luyén md hinh giong néi hodc md hinh huén luyén trudc cla riéng
ban than, né con dugc dung dé thir nghiém céc cdu hinh huén luyén khac nhau.

1. Lwuy quan trong truéc khi huan luyén (Training)

Viéc huan luyén mo hinh yéu cau su chun bi ky luéng vé ca phan ci’ng lAn kién thic ky
thuat. Trudc khi bat dau, ban can lwuy cac diém sau:

1. Tai nguyén va Thai gian

e Qua trinh huan luyén cuc ky tiéu tdn tai nguyén phan cing (CPU, GPU, RAM) va cé
thé kéo dai nhiéu gid hoac nhiéu ngay. Hay ddm bao hé théng tan nhiét hoat dong tot
va cau hinh may du dap &ng cudng do lam viéc cao lién tuc.

2. Su tuong thich ctia mé hinh tién huan luyén (Pre-trained Model)

e Hau hét cac bo Pre-trained hién nay dugc t6i wu héa cho cdu hinh méc dinh
(thudng la bd nhing ContentVec va HUBERT va bd ma hoa tiéu chuén).

e Né&uthay déi cau hinh: Néu ban chon bé nhing, bd méa héa khac véi mac dinh, cac
tép Pre-trained sé khéng con tac dung.

o Heé qua: Ban séphaihuan luyén hoan toan tir dau. Néu c6 tinh st dung Pre-trained
khéng tuang thich, md hinh dau ra sé bi 16i hoac &m thanh thu dugc chi la tap am.

3. Gidi han hé tro

Hién tai, mot s6 tuy chon dac biét sau day c6 thé chwa ¢6 md hinh tién huan luyén:
e MOts6 bd mahda (Vocoder) hodc mé hinh nhang (Embedder) mdi.
e MoOts8tdc dd ldy mau (Sample Rate) khdng phd bién nhu 24K, 44.1K.

e Khéng dung tuy chon huan luyén cao dé (Pitch Guidance).

L&i khuyén: Néu (& ngudi mdi, hay wu tién st dung cac thiét lap mac dinh dé tdn dung surc
manh clia bd Pre-trained, gitp tiét kiém thoi gian va dam bao chéat lugng dau ra tot nhat.

1. Thiét Lap Co Ban

e Tén cha méd hinh: Pay la tén dinh danh cho md hinh khi huén luyén. Luu y khong st
dung ky tu dac biét hay dau cach. Khi luu, hé théng sé tu dong dinh kém sé lugng ky
nguyén (epoch) va sé budc (step) vao tén tép.



Téc d6 ldy mau: Tan s6 ldy mau Am thanh clia mé hinh. Téc¢ d6 cao hon sé cho chat
luong giong ndi tot hon, nhung yéu cau dir liéu dau vao phai cé chét lugng tuong ing
hodc cao hon.

Huén luyén cao do: Gitip md hinh hiéu tin hiéu FO. DAy (4 tuy chon bat budc dé cé
chét luong tot; viéc tat tinh nang nay chi danh cho céc thr nghiém ca.
Phién ban mé hinh:

o v1:SUrdung tang (layer) 9, diéu chinh xudng mirc 256. DU cong dong danh gia
c6 dm sac hay nhung do kién trdc cli va dé bi rd ri &m sac nén khong con
duoc khuyén céo.

o Vv2:Srdungtang 12, gidm thiéu ro ri Am séc va hd trg cdc mo hinh mdéi tét
hon.
Kién tric mé hinh:
o SVC:Dinh caové do ty nhién, gilt dugc sac thai bidu cam va do rung cla

giong hat nhung cuc ky tiéu tén tai nguyén phan cing.

o RVC:Tap trung vao mé phong am sac. Mac du déi khi &m thanh hai "phang",
nhung khi két hop vdi cac thuat toan hién dai nhu RMVPE, chéat lugng da tiém
cén rat gan véi SVC.

2. Tien Xir Ly Di¥ Liéu

Lam sach dir liéu: Budc loc nhiéu gitp loai bo tap Am khai bd dir liéu géc, ngan
chan viéc mé hinh hoc ca nhirng &m thanh khéng mong muén.

Mirc dd lam sach am thanh: Diéu chinh cudng dd loc nhiéu. Gia tri cao gitp sach
tap &m nhung dé lam mat chi tiét giong; gia tri thap gilr dugc chi tiét nhung c6 thé
con sét nhiéu.

Xt ly hau ky: S dung cac ky thuét tin hiéu ky thuat s6 dé lam min &m thanh va loai
bé cac 16i nhd sau khi x( ly.

Chuan héa am lvgng: Diéu chinh A&m lugng tép &m thanh vé mic muc tiéu 6n dinh.
Go6m céac tuy chon: none (khéng dung), pre (trudc khi xir ly) va post (sau khi x(r ly).

Tai lén dir liéu hudn luyén: Khi kich hoat, mdt hép thoai sé xuat hién dé bannap cac
tép &m thanh vao thu muc huén luyén.

Tha am thanh vao day: Khu vuc dé ban kéo tha cac tép am thanh dung dé huén
luyén vao hé théng.

Tuy chinh cat am thanh: Phuong phap chia nhé tép Am thanh dai thanh cac doan
ngan:

o Automatic: Dung Slicer2 tu dong nhan dién doan im lang dé cét.



o Simple: Cho phép tu chinh thdi lugng cat qua thanh truot.
o Skip: Chidungkhiban da ty catdi liéu thi céng tur trude.

Chiéu dai doan (s) & Chiéu dai chéong chéo: (Dung cho ché do Simple) Xac dinh d6
dai mdi L4t cat (vi du 3 gidy) va phan lap lai gitta cac doan dé tranh mat thong tin tai
diém cét.

S6 tépim lang: S6 lugng doan Am thanh khong co tiéng ma ban mudén mé hinh hoc
dé nhan dién khoang lang chinh xac hon.

Thong tin phan tién xur ly trudc: Hién thi trang thai qua trinh chuén bi di liéu (c6
thé theo déi qua terminal).

3. Trich Xuat Cao P6 & Nhung

Ché& d6 FO ONNX: Sir dung moé hinh ONNX dé tang toc trich xuat cao do (thay vi
Pytorch), nhung cé thé 16i vdi tép qua dai.

Phuong phap trich xudt: Chon thuattoan chinh dé trich xuat FO. Néu chon Hybrid,
ban c6 thé trén nhiéu phuong phap véi nhau theo ty & tuy chinh.

Mé& khéa tat ca: Hién thitoan bd cac phuong phap trich xuat cao dd dé nghién ctru
chuyén sau.

Phuong phap trich xuat HYBRID: Cho phép ban két hgp clia hai hoac nhiéu loai
trich xuat khac nhau. Vi du: hybrid[pm+dio].

Mtrc tron cua cac phuwong thirc: Mirc tron cac cao db clia cac phuong thirc trich
Xuét vdi nhau.

Tu déng diéu chinh: Tu dong ndn cao dé FO theo cac nét nhac né hoat dong gidng
nhu Autotune.

Mirc dé diéu chinh: (Chi hién khi dung Ty dong diéu chinh) Diéu chinh mic dé can
thiép vao nét nhac cua FO.

Do dich chuyén khung: Quyét dinh khoang céch giira cac frame phan tich, anh
hudng truc tiép dén dd mugt, dé chinh xac theo thoi gian, dé tré va hiéu nang xir ly
ctua héthong am thanh.

Ché dd nhing (Embedding):

o Fairseq: Dung cho cac mé hinh pytorch truyén théng.
o ONNX: Dung cho cdc md hinh onnx dé téi wu t6c dd nhang.

o Transformers: Dung cho cac mé hinh hién daiva an toan hon.
o Spin: Chatlugng cao nhat nhung can huén luyén riéng.

o Whisper: Dang trong giai doan thi nghiém.



Mé hinh nhang: Quyét dinh chét lugng giong (thudng dung Hubert hoac
ContentVec). Néu dung m6 hinh khac Hubert va Contentvec thi ban sé can huan
luyén lai md hinh tlr dau dé mo hinh c6 thé phat &m binh thudng.

Tén ctia md hinh: Khi st dung mé hinh nhiing tuy chinh sé dugc hién thi dé ban
nhap tén ctia moé hinh nhung, vi du: Néu la Fairseq dau vao nén la hubert_base.pt,
néu la ONNX dau vao nén la hubert_base.onnxva néu la Transformers dau vao nén
& hubert_base (Noi chira tép mo hinh va tép cdu hinh mo hinh).

ANl

Hoa tron tang: Tron cac tang cia mo hinh nhing détao dé "rd" Am thanh nhe dé cai
thién chat lugng dau ra.
Tang hoa trén:

o Tangth4p (1-6): Chitiétam hoc.

o Tanggidia (7-9): Thongtin nglr &m (RVC v1 thudng dung tang 9).

o Tangcao (10-12): Noidungngdn nglt, sach hon, tranhrd am goc (RVC v2 dung
tang 12).

Ti L& hoa tron: Murc do rd Am séc. Qua cao gay lac diéu, quéa thap sé khéng co tac
dung.

Thong tin phan trich xuat dir liéu: Hién thj tién trinh trich xuat cao dd, nhingva
nang lugng.

4. Cau Hinh Huén Luyén

Tong s6 ky nguyén: Tong s6 lan m6 hinh hoc lai toan bd dif liéu. Pat con s8 nay qué
trinh sé dung.

Tan suat lwu: S8 ky nguyén méi lan hé théng thuc hién lwu ban sao mé hinh (vi du:
c méi 50 ky nguyén luu 1 [an).
Kich thuéc 16 (Batch size): S6 luong mau xtr ly trong mot lAn cap nhattrong s8. S8

cang lén cang tiéu tén nhiéu VRAM.

S8 GPU duoc stir dung: Chi sé ctia GPU dugc s dung, c6 thé xem & phan “Théngtin
GPU”. Néu thiét bj ctia ban c6 2 GPU c6 thé c4u hinh thanh 0-1 détan dung 2 GPU
choviéc huan luyén.

Théng tin ciia GPU: Théng tin nhu chi s6, tén va s6 dung lugng VRAM cua GPU.
S8 16i xtr ly c6 thé sir dung: S6 ludng CPU tham gia vao qua trinh tién x(r ly va trich
Xuét.

Lwu md hinh vao dém: Dua dit liéu lén VRAM dé hudn luyén nhanh haon, nhung yéu
cau card do hoa c6 bd nhd cuc Lén.



S dung hiéu qua bd nhé: Gidm tai bd nhd bang cach khong luu cac phép tinh tam
thdi, nhung sé lam thai gian huén luyén lAu hon do phai tinh toén lai.

Trinh t8i wu héa: Cach md hinh ty stra 6i:

o AdamW (Mac dinh): Can bang nhat gitra tdc dé va dé chinh x4c. An toan cho
99% truong hgp.

o RAdam: Giup qua trinh bat dau huan luyén én dinh hon, kho bi 16i néu ban
dat Learning Rate hai cao.

o AnyPrecisionAdamW: T6i uwu cho viéc huan luyén vdi d6 chinh xadc hén hop
(Mixed Precision), giup tiét kiem VRAM ma van gilt chat lugng. Phu hap khi
ban str dung Bfloat16.

o AdaBelief/AdaBeliefV2 (Bugc cung cap bdi Politrees): K&t hgp téc do hoi
tu nhanh ctia Adam va kha nang téng quat héa cao ctia SGD bang cach diéu
chinh budc nhay dya trén do léch gitra gradient thuc té€ va du doan.

S dung giam LR Cosine (Puwgc cung cap bdi Politrees): Gidm toc dd hoc theo
hinh séng cosin (nhanh lic dau dé ndm téng quat, cham lic sau dé tinh chinh), giup
phat Am r6 ch{t va tranh 16i &m thanh la.

S dung tdn that Mel da tan: So sanh giong Al va giong that & nhiéu dai tan, gidp

AN

giong hatday dan, khéng bi duc va gilr dugc d6 "sang".
Kiém tra qua strc: Trong qua trinh huén luyén, néu md hinh hoc qué nhiéu dit liéu,
né co thé bi giam chat lugng va tao ra &m thanh kém tu nhién. Ché dé nay giup tuw

dong phat hién tinh trang doé va dirng huan luyén hodc chon ra mé hinh tét nhét.

Ngudng huan luyén qua sirc: S6 ky nguyén t6i da cho phép muc that thoat khong
gidm trudc khi hé théng ty ngat.

Thuat toan chi muc (Index): Cach tao tép ho tro truy xuat 4m sic:
o Auto: Ty dong chon 1 trong 2 thuat toan tao chi muc tét nhat.

o Kmeans: Sir dung thuat toan dé nén lai cac Vector va loai bd dir liéu du thira
gilp giam thoi gian va muc do tiéu thu RAM.

o Faiss: Chidung Faiss thuan détao tép chi muc.

Thuat toan xac dinh: Dung khi muén dam bao két qua huén luyén ludn gidong hét
nhau néu dung chung dix liéu.

Thuat toan diém chuan: Dung dé chay thir cac phuong phéap tinh toan khac nhau
trén GPU dé chon ra cach nhanh nhéat cho cdu hinh may clia ban.

Théng tin phan huan luyén: Dung dé hién thi cac thong tin ciia phan huén luyén

5. Tuy Chinh Nang Cao & Lwu Trir

B& ma hoéa: Chuyén dir liéu s6 thanh song am:



o Default (HiFIGAN-NSF): Tiéu chuan va 6n dinh nhat. Phi hgp cho moi nhu
cau co banva cé thé sir dung trong cac phién ban fork khac ctiia RVC.

o MRF-HiFiGAN (Chwa c6 bd huan luyén truwdc): Cai thién do trung thuc so
vGi ban mac dinh.

o RefineGAN (Hién chi t6t véi cac téc do LAy mau thap): Cong nghé méi, khur
nhiéu t8t va A&m thanh trong tréo.

o BigVGAN: "Trum cudi" chat lugng nhung cuc ky nang, Ngén siéu nhiéu tai
nguyén tinh toan.

e Huan luyén nang lugng (Thir nghiém - Khéng khuyén dung): Thém (&p hoc nang
lugng nhung gan nhu khéng tang chat luong.

e Tuy chinh bd tham chi€u: Néu sir dung Tensorboard, tly chon nay cé thé cho ban
thay d6i bé tham chiéu &m thanh tir dir liéu hudn luyén sang bo tham chiéu 4m
thanh tuy chinh.

e Téncuhabd tham chi€u: Tén cuia bd tham chiéu dugc tao trude, chon né dé thay thé
viéc st dung di¥ liéu huan luyén lam bd tham chiéu.

e Tuy chinh hudn luyén: Cho phép chon céac tép tién huan luyén D va G cu thé.

e Chi lwu méinhat: Chi gilt lai ban sao trong s6 mdi nhat dé tiét kiém dung lugng 6
cung.

e Luwumoi md hinh: Luu tat cd cac ban sao sau mdi mdc tan suat lvu. Néu tat, chi luu
k&t qua cubi cung (Ludn nén s dung vi néu qua trinh huén luyén dang dién ra ma
mat dién co thé gay mét luén két qua).

e Lam sach huan luyén: X6a moi tép dit liéu ct dé bat dau hudn luyén lai tir con s8
khéng.

« Khéng dung huan luyén: Tat t4t ca bo hudn luyén trude. Hudn luyén tir dau ma
khoéng dua trén bat ky mé hinh mau nao.

e Tén chd mo hinh: Ghidanh tinh ngudi tao vao trong tép mo hinh.

« Tuy chon thu muc: Cho phép thay déi dudng dan dau vao dit liéu huan luyén.

e Thu muc chira dir liéu: Pudng dan clia thu muc chia di¥ liéu dung dé huan luyén.
e Tép md hinh huan luyén trwéc D/G: Chon m6 hinh huén luyén trudc.

e Xuattép: Sau khi hoan tat, ban c6 thé chon Tép mé hinh va Tép chi muc dé nén
thanh file ZIP, s&n sang chuyén sang cac du an khéc.

» CAU HINH TiNH NANG TAO DU LIEU:



M6 ta: Tinh ndng nay dung dé tao nhanh mottap dir liéu hudn luyén tir cdc dudng dan
youtube, s dung khi ban nghe mot ban cover hay mét cédi gi dé chira giong ndiva ban
mudn dung né dé hudn luyén nhung lai khong cé nhiéu thoi gian x(r li tap dir liéu.

Luu y: N6 chi tao dugc tap di liéu vdi tinh tuong ddi khéng chic chan chinh xac va cé thé
c6 nhiéu, khong khuyén céo stir dung né dé tao mé hinh chéat lugng cao.

1. Nhém Tinh Nang Bé Tro:
- Tach Nhac: C6 quyét dinh tdch nhac nén hay khong.
- Khir nhiéu tach nhac: Ap dung thém budc loc sau khitach dé &m thanh sach hon.
e M6 hinh MDX: Ty déng khir nhiéu.
e M6 hinh VR: Cho phép chon thém mot model khir nhiéu riéng biét.
e Luuy:Khoéng kha dung véi Demucs.
- Tach vang (Reverb/Echo): Tach tiéng vang ti giong hat dé hd trg suy luan Al (VC) t6t hon.

e Luuy:VG&imodel VR, co thé chon gilra tach tiéng Vang (Reverb) hoac tiéng Vong
(Echo).

- TAng cuwdng suy luan (VR Only): Kéo dai thoi gian kiém thir d€ dat chat lugng tach cao
nhat. Chi danh cho model VR.

- Xtr ly dai cao (VR Only): T6i wu hda céc tan s6 cao d dau ra, gilip &m thanh sang va ré hon.
Chidanh cho model VR.

- Hau xdr li (VR Only): Thém mot budc hdu xir i & dau ra, gilip gidm tap 4m va cai thién chat
lwgng. Chidanh cho model VR.

2. Nhém mé hinh x ly:
Phan mé hinh tdch nhac hd trg 3 dong mé hinh chinh: MDX-NET, VR-ARCH, va Demucs.
1. M6 hinh Tach nhac:

e Tinh nang: La b6 n&o chinh thuc hién viéc tach Giong hatva Nhac nén. Chat lugng
cla budc nay anh hudng truc tiép dén tat ca cac budc xir ly sau do.

e Coché hién thi:
o Dropdown Model: Cho phép chon gitra cac dong VR, MDX, Demucs.

o Tuy bién theo dong: Khi chon mdi dong, cac thanh trugt tham sé (Kich thudc
6, Phan doan, Clra s6...) sé ty dong thay ddi tuong rng nhu da mé ta & phan
trudce.

2. M6 hinh Tach vang:



Tinh nang: Loai bo céc hiéu ir'ng méi trudng (Echo/Reverb) dé giong hat trd nén
"kho" (Dry), cuc ky quan trong néu ban dung giong nay dé training hoac suy luan Al
(RVC).

Co ché hién thi: * Chixuét hién khi Tich chon tinh nang "Tach vang".

o Lwuy dac biét: Doi vdi dong VR, hé thong sé cung cap thém cac model
chuyén sau dé phan biét giira Ti€ng Vang (Reverb) va Tiéng Vong (Echo).

3. M6 hinh Khtr nhiéu:

Tinh nang: Budc lam sach cudi cung dé loai bo cac tap &m nho phéat sinh trong qua
trinh tach.

Co ché hién thi: Chi hién thi khi chon mé hinh chinh thudc dong VR va cé bat "Khir
tach nhac".

3. Giai Thich Tham Sé Ky Thuat

S& lwong duw doan (Shifts): (Chi Demucs) S8 [an du doén lai dé 1y trung binh. Cang
cao cang sach nhung cuc ky ton phan cirng va cham.

Kich thuéc 16 (Batch Size): S8 lugng mau x{ ly cung lic. Tang dé nhanh hon nhung
dé gay tran bo nhé (VRAM).

Kich thuéc phan doan (Segment Size): D6 dai doan Am thanh dugc cat ra dé x(r ly.
Gia tri ldn giup giam vét n6i &m thanh nhung doi hdi RAM cao.

Mirc dd manh tay (Aggressive): (Chi VR) Kiém soat luc tach. Thap thi gil chi tiét
nhung dé lAn nhac; Cao thi sach nhac nhung dé méo giong.

Chéng chéo (Overlap): Phan giao nhau gilta cac phan doan dé khi ghép lai 4m
thanh khéng bi ngdt quang, tao su mugt ma.

Kich thuéc cira sé (Window Size): (Chi VR) Kich thudc cat nho trudc khiduwa vao Al.
Cang nhé thi Al nhin nhan cang chi tiét, cang l&n thi tdc do x(r ly cang nhanh.

Do dich chuyén khung (Hop Length): (Chi MDX) Quyét dinh dd phan giai thdi gian
clia phd d&m thanh. Gié tri thap cho dé chi tiét cao hon.

Ngudng hau xir li (Post Process): (Chi VR) Quyét dinh murc dé x&r li hau ky cia mo
hinh.

4. Thiét Lap Pau Vao & Pau Ra

Puong dan lién két dén am thanh: Dan link video/audio tif YouTube, hé théng sé tu
doéng tai vé hodc thay bang dudng dan dén tép Am thanh. N&u can st dung nhiéu
dudng dan thi c6 thé dung ddu phéy dé dung nhiéu

" https://www.youtube.com/watch?v=..., https://www.youtube.com/watch?v=..."

Toc do lay mau: Tuy chon toc do ldy mAu cla tap dir lidu.



e Dauradirliéu: DPudng dan thu muc dau ra clia tap dir liéu.

e Lam sach am thanh: Kich hoat b loc nhiéu. Khi chon, thanh trugt xuat hién dé ban
diéu chinh muc do loc tap 4m.

e Mirc dé lam sach am thanh: Diéu chinh cuong doé loc. Gia tri cao loc sach hon
nhung dé mat chi tiét giong; gia tri thap gilr dugc nglr &m ty nhién nhung cé thé con
tap am.

« B6 qua gidy: Thuc hién viéc bo qua sd gidy bat dau hodc két thuc. Khi st dung cac
am thanh c6 tiéng m@ dau thi viéc bd qua cac tiéng ma dau do sé tdét hon cho viéc
huan luyén phia sau.

o Bo qua phan dau: S6 giay can bo qua & phan daudir liéu, 0 nghia la khéngbo qua va
néu can ap dung cho nhiéu tép thi s&r dung ddu phay "0, 0,..." . Lvuy phan nay nén
& s6 nguyén.

o B6 qua phan cudi: S6 gidy can bo qua & phan cudi dit liéu, 0 nghia la khéng bd qua
va néu can ap dung cho nhiéu tép thi sir dung ddu phéy "0, 0,..." . Luuy phan nay
nén la sd nguyén.

o Théng tin tao dir liéu: Hién thi tién trinh tao tap dir liéu.

» CAU HINH TiNH NANG TAO BO THAM CHIEU:

M6 ta: Trong qua trinh huén luyén, méc dinh hé thong sé trich xuat chinh dir liéu huan luyén
dé lam mau thir trén Tensorboard. Diéu nay dé dan dén céi nhin chd quan vi md hinh dang
ty danh gid trén d liéu n6 da "hoc thudc". Tinh nang mdéi cho phép ban tuy chinh b6 dir liéu
tham chiéu bang mét giong ndi hoantoan khac, giup danh gia khach quan kha nang chuyén
ddiva dé tuy bién thuc té ctia md hinh.

Luuy: Hay chdc chadn cach ban cdu hinh cadctham s6 khi hudn luyén va tao bd tham chiéu
giéng nhau, néu khdng cé thé gay xay ra sy cd.

1. Cau Hinh Trich Xuat FO

e Huanluyén cao dd: Giup mé hinh hiéu tin hiéu FO. DAy la tuy chon bat budc dé cé
chét lugng tét; viéc tat tinh ndng nay chi danh cho cac thr nghiém ca.

e Ché& dd FO ONNX: Sir dung md hinh ONNX dé tang toc trich xuat cao do (thay vi
Pytorch), nhung cé thé 16i vdi tép qua dai.

e Phuong phéap trich xuat: Chon thuat toan chinh dé trich xuét FO. Néu chon Hybrid,
ban cd thé trén nhiéu phuong phap véi nhau theo ty (& tuy chinh.

e Mé khéba tat ca: Hién thitoan bo cac phuong phép trich xuat cao do dé nghién clru
chuyén sau.



o Phuong phap trich xuat HYBRID: Cho phép ban két hgp clia hai hodc nhiéu loai
trich xuat khac nhau. Vi du: hybrid[pm+dio].

e Mirc tron ctia cac phuong thire: Muc trén cac cao do cua cac phuong thic trich
Xuét vdi nhau.

2. Cau Hinh Nhung
e Phién ban mé hinh:

o v1:S&rdungtang (layer) 9, diéu chinh xuéng muirc 256. DU cong dong danh gia
c6 Am sac hay nhung do kién trac ciiva dé bjrd ri Am sdc nén khdng con
dugc khuyén céo.

o Vv2:Srdungtang 12, gidm thi€urd ri Am sac va hod trg cdc mé hinh mdéi tét
hon.

e Ché dd nhing (Embedding):

o Fairseq: Dung cho cac mé hinh pytorch truyén théng.
o ONNX: Dung cho cdc md hinh onnx dé téi wu té¢c dd nhang.

o Transformers: Dung cho cac mé hinh hién dai va an toan hon.
o Spin: Chatlugng cao nhat nhung can huén luyén riéng.
o Whisper: Dang trong giai doan thi nghiém.

e M6 hinh nhing: Quyét dinh chat lugng giong (thudng dung Hubert hoac
ContentVec). Néu dung m6 hinh khac Hubert va Contentvec thi ban sé can huan
luyén lai md hinh tlr dau dé mo hinh c6 thé phat &m binh thudng.

e Tén clia mé hinh: Khi sir dung mé hinh nhing tuy chinh sé dugc hién thi dé ban
nhap tén ctia moé hinh nhung, vi du: Néu la Fairseq dau vao nén la hubert_base.pt,
néu ld ONNX dau vao nén & hubert_base.onnxva néu la Transformers dau vao nén
ld hubert_base (Ngi chra tép mé hinh va tép cdu hinh mé hinh).

e Hoatrontang: Tron cactang clia moé hinh nhing détao do "ro" 4m thanh nhe dé cai
thién chat lugng dau ra.

o Tang hoatrén:
o Tangth&p (1-6): Chitiét am hoc.
o Tanggiita (7-9): Théng tin ngr &m (RVC v1 thudng dung tang 9).

o Tangcao (10-12):Noidungngbn nglt, sach hon, tranhrdo am géc (RVC v2 dung
tang 12).

e Tiléhoatrdon: Mic do rd Am sac. Qua cao gay lac diéu, qua thap sé khong co tac
dung.



3. Tuy Chinh Khac

Huéan luyén nang lwong (Thi nghiém - Khéng khuyén dung): Thém l&p hoc nang
lvong nhung gan nhu khéng tang chat lugng.

Tw dong diéu chinh: Ty dong ndn cao dé FO theo cac nét nhac né hoat ddng gidng
nhu Autotune.

Mrc d6 diéu chinh: (Chi hién khi dung Ty dong diéu chinh) Diéu chinh mic dé can
thiép vao nét nhac cta FO.

Loc trung vi: Kiém soét nhiéu, lam muot cao d6 va dé tu' tin ciia mé hinh trich xuat.

Dich chuyén cao dd: Diéu chinh giong dé kh&p véi mé hinh (Vi du: Giong nit sang
m®d hinh nam thi chinh -12 va nguoc lai +12). Néu cling gidi tinh, ¢ thé chinh nhe dé
tdi uu chéat giong.

Tw dong dé xuat cao do: Tinh toan dé dua cao dé vé mic phu hgp nhat vdi mo hinh
giong noi.

Nguwdng tan sé wdc tinh: (Chi hién khi dung Ty dong dé xuéat) Thanh trugt dé hé

thong tinh toan muc dé kéo cao do chinh xac hon, dé xuat sir dung 155 trd xudng doi
v@i m6 hinh giong Nam va 255 tr& lén doi véi mé hinh giong ni.

4. Thiét Lap Pau Vao & Pau Ra

Tai lén am thanh: Chon tép truc tiép ti thiét bj (h6 trg .mp3, .wav, .flac...).

Cac phan hién thi am thanh: Trinh phéat nhac truc tiép trén giao dién dé nghe thir
két qua ngay sau khi xtr ly xong ma khéng can phai mo dén tép dé nghe thur.

Puong dan dau vao am thanh: Lua chon tép Am thanh dau vao dugc st dung dé
tao bd tham chiéu, nén s dung t&p Am thanh ngén dudi 30 giay.

Tén cua bd tham chi€u: Tén clia bd tham chiéu khi dugc lwu, khitao bd tham chiéu
hoan tat sé thém mot sé thong tin vao tén clia b tham chiéu.

Théng tin tao bd tham chi€u: Gan nhu khong hiru ich, vi qué trinh tao qué nhanh.

» CAU HINH TAI XUONG:

M6 ta: Dung dé tai xudng, tai lén mo hinh giong ndi dung cho chuyén doi giong néi hoac la
mo hinh huan luyén trudc danh cho huan luyén.

Luuy: Hay chic chan rdng mé hinh dugc hé trg, d8i véi mé hinh giong néi phai thuéc RVC
hodc SVC (dugc chuyén déi), d6i véi mé hinh huén luyén trudc hdy chan chan rang né la
mé hinh D (Discriminator) va G (Generator). Va hién tai tinh nang chi hd trg dudng dan lién
két tir huggingface, google drive, mediafire, pixeldrain, meganz.



1. Tai Xuéng Mé Hinh Giong Néi

- Chon cach tai mé hinh: Chon cach thirc tai mo hinh.
e Tait duong dan lién két: Tai xudng mo hinh tir cac ngudn dudng dan lién két.
e Taitw kho mé hinh csv: Chon mo hinh tt kho mé hinh dugc déng gép bagi cong

dong.

e Tim kiém mé hinh: Dung dé tim kiém va tai xu6ng mo hinh théng qua Internet.
e Tailén: Dung dé tai lén truc ti€ép mé hinh thay vi phai tai xuéng.

- Tai tir duo'ng dan lién két:

e Duong dan lién két dén mé hinh: Pudng dan lién két dén m6 hinh giong néi, hoé trg
huggingface, google drive, mediafire, pixeldrain va meganz.

e Tén cua mé hinh: Tén cia mé hinh khi tai xudng vé may (Khéng bat buéc).
- Tai tor kho mé hinh csv:

e Kho mé hinh: Cac md hinh tir cong dong, chon va nhan “ Nhdn mé hinh® dé tai
xuéng mo hinh.

- Tim ki€m mé hinh:
e Téndé tim ki€m: Nhap tén dé tim ki€m md hinh, sau khi nhap nhan " Tim kiém" dé
tim kiém.
e Chon mé hinh da duo’c tim kiém: (Sau khi tim ki€m sé hién thi) Nhan vao va chon
mo hinh dé tai xuéng vé may.

- Tai lén:
e Tha mé hinh vao day: Nhan vao chon mé hinh tir may dé tai lén.
2. Tai Xuéng M6 Hinh Huan Luyén Trwéc
- Chon cach tai mé hinh: Chon cach thirc tai mo hinh.
e Tait duong dan lién két: Tai xudng mo hinh tir cac ngudn dudng dan lién két.

e Danh sach mé hinh: Chon mo hinh tir kho lwu trit ctia du &dn, nhung chi cé phién
ban clia bo ma hdéa mac dinh va dugc huan luyén trén hubert base.

o Tailén: Dung dé tai lén truc ti€p mo hinh thay vi phai tai xuéng.
- T4i tor duo'ng dan lién két:

« Duong dan lién két dén mé hinh huan luyén truéc D/G: Nhap dudng dan lién két
déntép Dva G saudo badm " Tai Xubng' . Luu y dubi mb hinh phéi la pth.

- Danh sach mé hinh:



e Chon mé hinh huén luyén truéc: Chon mo hinh tir kho luu trir ctia dy an.
e Téc dé ldy mau ctia mé hinh: Chon t6c do ldy mau ctia mé hinh.
- Tailén:

e Thd mé hinh huén luyén truéc G, D vao day: Nhan vao chon mo hinh huén luyén
trudc tir may dé tai lén.

» CAU HINH DUNG HOP MO HINH:

M6 t4: Tinh nang nay cho phép ban két hgp hai mé hinh giong néi thanh mét moé hinh duy
nhat. Pay c6 thé & mot cach thu vi dé€ thir nghiém va tao ra giong ndi mdi.

Luuy: Hay chdc chan rang mo hinh c6 clng cdu tric va cau hinh gidng nhau khi dung hgp
va mé hinh phai la PTH (Khéng dugc ding ONNX).

1. Cau Hinh Dung Hop

e Téncua méd hinh: Tén cua m6 hinh sau khi dung hgp thanh céng.

e Tailéntép md hinh 1va 2: Dung dé tai lén md hinh can dugc dung hgp vdi nhau.

e Tép md hinh 1va 2: Tép m6 hinh can dugc dung hgp vdi nhau.

e Tilé mé hinh: Tilé pha trén ciia mo hinh, gia tri 0.5 la ti l&é ciia 2 m6 hinh dong déu
v@i nhau, gia tri gan 0 sé gilip mo hinh 1 chiém ti lé cao hon trong viéc pha trén va
ngugc lai.

e Dauramd hinh: Sau khi dung hgp mé hinh sé dugc hién thj tai day.

» CAU HINH BOC THONG TIN:

M6 ta: Tinh nang nay cho phép ban truy cap va doc cac théng tin dugc ghi sdu bén trong mo
hinh.

Luuy: D6i véi mé hinh cla tirng du an RVC khéc nhau c6 thé c6 cach ghi thong tin khac
nhau, cé thé mot sé thong tin sé khéng thé doc dugc.

1. Cau Hinh Poc Théng Tin

e Tha md hinh vao day: Dung dé tai lén md hinh can dugc doc thong tin.
e Tép md hinh: Tép M6 hinh can dugc doc thong tin.

e Théng tin mé hinh: Thoéng tin dau ra cia m6 hinh sé dugc hién thi tai day.



» CAU HINH CHUYEN DOI MO HINH ONNX:

M6 ta: Tinh nang nay cho phép ban chuyén déi mé hinh RVC/SVC tir PYTORCH thuan sang
ONNX dé hb trg tang tdc suy luan.

Luwu y: Qua trinh xu&t mo hinh tuy theo phién ban PYTORCH ma c6 cach xuat mo hinh khac
nhau va c6 thé xay ra 6i néu phién ban PYTORCH khéng phu hop.

1. C4u Hinh Chuyén D&i Mé Hinh Sang ONNX

e Tha mé hinh vao day: Dung dé tai lén mo hinh can dugc chuyén doi sang ONNX.

e Tép méd hinh: Tép M6 hinh can dugc chuyén déi sang ONNX.

e Dau ra md hinh: Sau khi qua trinh xudt m6 hinh hoan tat, md hinh sé dugc hién thi
tai day.

» CAU HINH CHUYEN DOl MO HINH SVC:

M6 ta: Tinh nang nay cho phép ban chuyén déi mé hinh SVC sangdinh dang mé hinh ma du
an c6 thé doc dugc. N6 gilp ban tan dung lai strc manh tir cdc mé hinh SVC ca.

Luuy: Hién tai, hé théng chi hd trg t8t nhat cho mé hinh SVC géc (dung
HubertBase/ContentVec, khéng Diffusion). Néu sir dung cac kién tric SVC khéc, qua trinh
chuyén déi c6 thé xay ra l6i hoac thanh cdng nhung suy ludn ra rac. Ngoaira, pipeline cla
RVC va SVC khac nhau dan dén léch thai gian, nén bén trong pipeline c6 thém tinh nang tu
doéng co gian kich thudc dé bu dap sai s8 nay.

1. Cau Hinh Chuyén Pé&i M6 Hinh SVC

e Xoa cac tép goc khi hoan thanh: Dung khi ban mudn x6a cac trong s6 va tép cau
hinh SVC g6c sau khi xuat mo hinh thanh céng.

e Tha mé hinh vao day: Dung dé tai lén mo hinh can dugc chuyén doi.

e Thatép vao day: Dung détai lén tép cau hinh cia mé hinh can dugc chuyén déi.

e Tép md hinh: Tép m6 hinh SVC can dugc chuyén doi.

e Duong dan tép cau hinh SVC: Dudng dan dén tép c4u hinh ctia md hinh SVC.

e Tén cuamé hinh: Tén clia m6 hinh sau khi chuyén d6i mé hinh SVC thanh cong.

e DPau ramd hinh: Sau khi qua trinh xudt md hinh hoan tat, mé hinh sé dugc hién thi
tai day.

» CAU HINH TRICH XUAT Fo:



M6 ta: Tinh nang nay trich xuét cao d6 FO tir tép géc dé ap dung vao qua trinh chuyén déi

giong ndi. DU cac thuat todn mdi hién nay da tu dong xir ly cao dé rat tét, tinh ndng nay van
dugc duy tri nhuw mét cong cu tuy chinh thi cdng chuyén sau cho nhirng ngudi dung muén

kiém so4t chat lwugng Am thanh chinh xac nhét.

Luu y: Gan nhu khéng khuyén khich cho ngudi dung théng thudng vi né sé chdng mang lai
ich Lgi gi cho viéc suy luan néu nhu khéng am hiéu vé viéc diéu chinh thi céng lai dudng
cong FO.

1. Pud'ng Dan Pau Vao & Pau Ra

Tha am thanh vao day: Chon tép tin &m thanh truc tiép ti thiét bj ctia ban (ho trg
.mp3, .wav, .flac...).

Puong dan dau vao: Lua chon tép Am thanh dau vao dugc s dung dé trich xuat FO,
c6 thé sir dung dudng dan bén ngoai.

Cac phan hién thi am thanh: Trinh phat nhac truc tiép trén giao dién dé nghe th.

Pau ra File & Image: Sau khi qua trinh trich xuat hoan tat sé hién thi tép chra cao
dd va d&nh mo ta cao do FO.

2. Cau Hinh Trich Xuat FO

Phuwong phéap trich xudt: Chon thut toan chinh dé trich xuét FO. Néu chon Hybrid,
ban cd thé trén nhiéu phuong phap véi nhau theo ty [é tuy chinh.

Mé& khéa tat ca: Hién thitoan bd cac phuong phap trich xuat cao dd dé nghién ctru
chuyén sau.

Loc trung vi: Kiém soét nhiéu, ldm muot cao d6 va dé tu' tin ciia mé hinh trich xuét.

Dich chuyén cao dd: Diéu chinh giong dé kh&p v&i mé hinh (Vi du: Giong nit sang
m® hinh nam thi chinh -12 va nguoc lai +12). Néu cung gidi tinh, co thé chinh nhe dé
tdi vu chat giong.

Tw ddng dé xuat cao do: Tinh toan dé dua cao dé vé muic phu hgp nhat véi mé hinh
giong noi.

Ngudng tan sé wéc tinh: (Chi hién khi dung Tu déng dé xuat) Thanh trugt dé hé
théng tinh toan mirc dé kéo cao do chinh xac hon, dé xuéat sir dung 155 trd xuéng doi

v@i m6 hinh giong Nam va 255 trd [én doi véi mé hinh giong ni.

Tu déng diéu chinh: Tu dong ndn cao dé FO theo cac n6t nhac né hoat dong gidng
nhu Autotune.



Mirc d6 diéu chinh: (Chi hién khi dung Ty dong diéu chinh) Diéu chinh mic dé can
thiép vao nét nhac cta FO.

Ché dd FO ONNX: Str dung mo hinh ONNX dé tang téc trich xuat cao do (thay vi
Pytorch), phU hop v&i may yéu hodc la can do tré thap.

» CAU HINH TAO TEP SRT:

Mé ta: Tinh ndng nay giup tao mét tép SRT tuong d6i nham muc dich tao tép long tiéng hoac
& dung cho qua trinh chuyén ddi van ban thanh am thanh.

Luuy: Tinh ndng nay s&r dung mo hinh Whisper ctia OpenAl lam cd s& nhan dang tiéng noi
nén cé thé khong thuc su chinh xadc hoan toan 100%.

1. Pwdong Dan Pau Vao & Pau Ra

Nodi dung tép SRT: NGi dung clia tép SRT sé dugc hién thi tai day sau khi hoan thanh
dé ho trg viéc kiém tra dau ra ciia mé hinh Whisper.

Puong dan dau vao: Lua chon tép Am thanh dau vao dugc sirdung dé nhandangva
tao tép SRT, co thé sir dung dudng dan bén ngoai.

Puong dan tép SRT dau ra: BPudng dan dau ra cia tép SRT.

Tha 4m thanh vao day: Chon tép tin &m thanh truc tiép tir thiét bj ctia ban (ho trg
.mp3, .way, .flac...).

Cac phan hién thi am thanh: Trinh phat nhac truc tiép trén giao dién dé nghe th.

Tép SRT dau ra: Sau khi hoan thanh tép SRT sé dugc hién thi tai day dé tai xuong.

2. Cau Hinh M6 Hinh WHISPER

Kich thwéc mé hinh Whisper: Dung dé lwa chon d6 l&n ctia md hinh Whisper va chi
tiéng anh hay khéng. M6 hinh L&n c6 thé khdng cung cédp chinh xac hodc tao ra dau
ra ki la, hdy chon cdc m6 hinh can bang.

Ngoén ngir dau vao: Dung dé chon va ép mo hinh biét bén trong tép am thanh la
ngdn nglt gi dé tranh nhan dang sai ngdén ng.

» TUY CHINH THEM:

M6 ta: Cung cap kha nang diéu chinh mot s6 cau hinh clia dy an.



Luuy: Can luu yrang cé thé mot sd chd dé khdng con hoat ddng va tinh nang dirng tién
trinh c6 thé hoat dong khdng ding cach do ¢ nhiéu tac vu da ludng bén trong.

1. Cau Hinh Giao Dién

Poi Ché Pd Sang/Tai: Dung dé déi ché dd sang va tdi clia giao dién néu Theme ¢co

ho trg.

Ngdn ngit (Can khéi dong lai dé ap dung): Dung dé déi ngdn nglr clia toan du an,

hién tai chi hd trg tiéng Anh va tiéng Viét. (Mac du du 4n la Viethamese-RVC nhung
phién ban tiéng Anh dugc tao ra do lau lAu tac gia doc khong hiéu tiéng Viét cta du
an o).

Chu dé (Can khéi déng lai dé ap dung): Dung dé chon va thay ddi Theme cla giao
dién.

Phéng chir (Can khé&i déng lai dé ap dung): Dung dé thay d6i phdng chit chia giao
dién Gradio. Str dung Phéng Chir tir Google dé ap dung.

2. Cau Hinh Nang Cao

St dung BF16 cho huan luyén: Kich hoat huan luyén trén dinh dang BF16. Day la
dinh dang t8i wu giup duy tri sy 8n dinh cuia gradient trong khi van tdng t8c dé tinh
toan va tiét kiém bod nhd tuong tw nhu FP16, nhung cé do chinh xac cao haon déi vdi
cac mo hinh l6n.

S dung TF32 cho huén luyén: Dinh dang toan hoc chuyén dung trén cac dong GPU
NVIDIA kién tric Ampere tr& 1én (RTX 30/40 series, A100...). TF32 cho phép tang téc
dd xtr ly cac phép tinh ma tran vuot trdi ma van gitr dugc do chinh xac tuong duong
véi FP32.

D6 chinh xac: Dung dé lwa chon do chinh xac va hiéu suattinh toan Al clia toan bd
du an.

o FP16: Sirdung sé thuc 16-bit. Uu diém la t6c dé cuc nhanh va gidm dang ké
dung lugng VRAM, nhung déi khi can ky thuat Loss Scaling dé tranh mat mat
dir liéu.

o FP32:Srdung sé thuc 32-bit. Mang lai dd chinh xdc cao nhétva su 6n dinh
tuyét déi cho mo hinh, nhung tiéu tén nhiéu tai nguyén phan cirng va thai
gian huan luyén lAu hon.

Lénh: Mot phan dung dé chay mot sé lénh debug thong qua Terminal, né dugctaora
chi véi muc dich th&r nghiém va debug.

3. Dirng Tién Trinh



« Dirng TAch Nhac/Chuyén Ddi/Tao Dir Liéu: Dung dé dirng cac tién trinh don gian
khoéng cé nhiéu tac vu da lubng bén trong.

e Tén cla mé hinh: D&i vdi qua trinh hudn luyén mé hinh, dé dirng cac budc trong qué
trinh huén luyén can nhap tén mo hinh dé truy xuét pid va ngirng tién trinh.

e Dirng Xt Li Dir Liéu/Trich Xuat Dir Liéu/Huan Luyén: Dung dé dirng cac tién trinh
bén trong c6 nhiéu tac vu da lubng bén trong ma nhung c6 thé khéng ngirng dugc.

S Dung Tép Cau Hinh:

e language: Ngon nglr mac dinh ctia toan bo du an.

e support_language: Luu s8 lugng ngdn nglr dugc ho trg (Luu y: N&u thém ngdn ngr
hay chdc chan rang c6 tép ngén nglt dé bén trong thu muc ngdn ng).

e theme: Chu dé macdinh cla giao dién sir dung.

e themes: Cacgiao dién cé trong danh sach hién thi khi can thay doi trén giao dién.
(Lwu y: Hay chdc chan giao dién dé con hoat ddong trudc khi thém vao).

e mdx_models: Day la ban dinh vi m6 hinh MDX-NET cua tach nhac, khéng nén thay
déino.

e demucs_models: Day la ban dinh vi m6 hinh Demucs ctia tdch nhac, khong nén
thay déi né.

e vr_models: Day la ban dinh vi md hinh VR-ARCH culia tadch nhac, khdng nén thay déi
no.

e karaoke_models: Day la ban dinh vi m6 hinh clia qua trinh tach bé, khong nén thay
déino.

e reverb_models: Day la ban dinh vi m6 hinh clia qua trinh tach vang, khdng nén thay
déino.

e denoise_models: Day (3 ban dinh vimd hinh ctia qua trinh kh¥ nhiéu khi tdch nhac
vGi VR-ARCH, khéng nén thay déi no.

e edge_tts: Cac giong ndéi dugc ho trg trong chuy&n ddi van ban thanh giong néicua
dichvu Edge TTS.

e google_tts_voice: C4c giong néi dugc hd trg trong chuyén déi van ban thanh giong
ndi cua dich vu Google TTS.

e whisper_languages: Cac ngon ngit duoc hoé tro ctia mé hinh Whisper.

e fp16: Dung dé bat FP16 clia du an, chi nén bat khi GPU hé trg FP16.

e editing_tab: Diéu khién hién thi clia tab Chinh Stra.

e inference_tab: Diéu khién hién thi ctia tab Suy Luan.

e create_and_training_tab: Diéu khién hién thi ctia tab Hudn Luyén M6 Hinh.

e extra_tab: Diéu khién hién thj clia tab Thém.

e separator_tab: Diéu khién hién thi ctia tab Tach Nhac.

e convert_tab: Diéu khién hién thj ctia tab Chuyé&n B6i Am Thanh.



convert_with_vad_tab: Diéu khién hién thi ctia tab Chuyén D6i Am Thanh V&i Bo
Phat Hién Giong Noi.

tts_tab: Diéu khién hién thi clia tab Chuyén D6i Van Ban.

effects_tab: Diéu khién hién thij clia tab Hiéu Ung Am Thanh.

quirk_tab: Diéu khién hién thi ctia tab Hiéu Ung Ky Quac.

create_dataset_tab: Diéu khién hién thj clia tab Tao Dt Liéu Hu&n Luyén.
training_tab: Diéu khién hién thi ctia tab Huan Luyén M6 Hinh.

fushion_tab: Diéu khién hién thj ctia tab Dung Hgp Mé Hinh.

read_tab: Diéu khién hién thj clia tab Poc Thong Tin.

onnx_tab: Diéu khién hién thj ctia tab Chuyé&n D8i M6 Hinh ONNX.

svc_tab: Diéu khién hién thi ciia tab Chuyé&n D&i M Hinh SVC.

downloads_tab: Diéu khién hién thi clia tab Tai Xuéng.

fO_extractor_tab: Diéu khién hién thi ctia tab Trich Xu&t FO.

settings_tab: Diéu khién hién thj clia tab Tuy Chinh.

create_srt_tab: Diéu khién hién thj ctia tab Tao Tép SRT.

realtime_tab: Diéu khién hién thi ctia tab Th&i Gian Thuc.

create_reference_tab: Diéu khién hién thi ctia tab Tao B6 Tham Chiéu.

font: Phong chr mac dinh cuia giao dién str dung.

app_port: Cong mang cla giao dién ngudi dung, néu cong da bi chiém nd sé ty
chon cong khac.

tensorboard_port: Cong mang ctia biéu do Tensorboard.

num_of _restart: S6 lan tim lai céng mang khi cong bi chiém.

server_name: Dia chi host clia giaodién s dung, vi du nhuv *0.0.0.0°, *127.0.0.1".
app_show_error: Kiém soat viéc hién thi chi tiét |6i trén giao dién st dung khi xay ra
16i trong du’ &n Gradio.

delete_exists_file: Khi khong sir dung, néu phat hién tép da ton tai thi sé tu dong
thém h&u td dé tranh ghi dé. Khi sir dung, néu phat hién tép da ton tai thi sé ghi dé
truc tiép thay vi thém hau té.

audio_effects_path: Pudng dan dén tép ma x& i phan hiéu &’'ng A&m thanh.
convert_path: Dudng dan dén tép ma xu li phan chuyén déi giong noi (Khéng nén
thay ddi néu khong cé thé dan dén 16i).

separate_path: Dudng dan dén tép ma xr li phan tach nhac (Khéng nén thay déi
néu khdng c6 thé dan dén 6i).

create_dataset_path: Pudong dan dén ma x(¥ li phan tao di¥ liéu huén luyén (Khong
nén thay déi néu khoéng c6 thé dan dén bi).

preprocess_path: Dudng dan dén ma x{ li phan tién x li d ¥ liéu hudn luyén (Khéng
nén thay déi néu khong c6 thé dan dén 6i).

extract_path: DPudng dan dén ma x& i phan trich xuat di¥ liéu hudn luyén (Khéng
nén thay déi néu khong c6 thé dan dén bi).

create_index_path: Dudng dan dén ma xf li phan tao chi muc (Khéng nén thay déi
néu khéng c6 thé dan dén 6i).



train_path: Budng dan dén ma x& li phan huan luyén (Khéng nén thay d8i néu khéng
c6 thé dan dén 16i).

create_reference_path: Dudng dan dén ma xur li phan tao bd tham chiéu huén
luyén (Khdng nén thay d8i néu khdng cé thé dan dén 16i).

ico_path: Pudng dan dén tép icon cla giao dién sir dung.

csv_path: Dudng dan dén tép csv chira kho mé hinh clia cong déng.
weights_path: Dudng dan dén thu muc chia cac trong s8 huén luyén.

logs_path: Dudng dan dén thu muc nhat ky noi chira tép nhat ky va phan di liéu
huén luyén Dva G.

binary_path: Budng dan dén thu muc chira cac té&p nhj phan ctia du an.

f0_path: Dudng dan dén thu muc chi*a cac tép trich xuat cao dé FO.
language_path: Dudng dan dén thu muc chita cac tép ngén nglt clia dy an.
presets_path: Dudng dan dén thu muc chira cac tép cai dat san duogc luu.
embedders_path: Dudng dan dén thu muc chira céc tép md hinh nhing dugc tai
xubng.

predictors_path: Dudng dan dén thu muc chita cac tép mé hinh trich xuét cao dé
dugc tai xuéng.

pretrained_custom_path: Dudng dan dén thu muc chi*a cac tép mé hinh huéan
luyén truée tuy chinh.

pretrained_v1_path: Dudng dan dén thu muc chira cac tép md hinh huén luyén
trude v1.

pretrained_v2_path: Dudng dan dén thu muc chira cac tép md hinh huén luyén
trudc v2.

speaker_diarization_path: Dudng dan dén thu muc chira cic tép mé hinh nhan
dang giong noi.

uvr5_path: Duding dan dén thu muc chira cac tép mé hinh tadch nhac.
audios_path: BDudng dan dén thu muc chira cac tép Am thanh.

reference_path: dudng dan thu muc chira cac tép ctia cac bd tham sé.
demucs_segments_enable: Dung dé bat/tat ché do phan doan &m thanh cia mé
hinh Demucs, c6 thé lam tang hodc giam toc dé va tai nguyén tiéu thu tly theo tirng
truong hop st dung.

demucs_cpu_mode: Dung dé ép mod hinh Demucs chay trén CPU. Hiru ich khi thiét
bi khong du tai nguyén hoac bi qua tai khi chay Demucs trén GPU.

limit_f0: Khi s(* dung tinh nang dé xuat cao do, gia tri tinh toan c6 thé vugt ngoai
muc théng thudng; tuy chon nay dung dé gidi han lai pham vi gia tri do.

debug _mode: Bat ché do g& l6i clia toan bd du' 4n, né sé in ra tat cd cdnh bdo an
céc doan g& Lbi, ...

pretrain_strict: Khi khong dugc sir dung sé ép mo hinh huén luyén trudc co thé hoat
dong khi cau tric mo hinh khac véi cau tric huan luyén hién tai. Khi sty dung sé yéu
cau cautric phai khdp hoan toan.

cpu_mode: Dung dé ép du 4an chay trén cpu thay vi bat ki thiét bj khac.



brain: Dung dé bat BF16 détang tdc huan luyén FP16. Chi nén bat néu GPU cla ban
hé trg st dung BF16.

tf32: Dung dé bat TF32 dé tang téc huan luyén FP32. Chinén bat néu GPU clia ban
thudc NVIDIA va hoé trg TF32.

discord_presence: Khistr dung, né sé hién thi rpc viéc ban dang st dung du an nay
trén discord.

fO_min: MUrc gidi han thap nhat dugc cho phép trén cac mé hinh trich xuét cao d6
(Luu y: Pay la mic thiét ké g6c khoéng ty'y chinh sira c6 thé gy anh hudng dén chéat
luvong daura).

f0_max: MUrc gidi han cao nhat dugc cho phép trén cac mé hinh trich xuat cao dé
(Luu y: Py la muc thiét ké géc khdéng ty'y chinh sira c6 thé gy anh hudng dén chéat
luvong daura).

turn_on_resize_f0_for_all: Hay bat n6 néu muén ddm bao tat cad daura FO c6 thé co
dan dé phu hop véi d6 dai am thanh, cé thé tang thoi gian xi i
allow_fp16_all_backend: Cho phép vé hinh thiic cac Backend khéng hb trg FP16 c6
thé chuyén déi sang ché dé FP16, nhung c6 thé né sé tu chuyén vé FP32 hoac l6i do
khoéng hé trg.

asio_enabled: Dung dé kich hoat c4c thiét bi &m thanh ASIO dé du an c6 thé nhan
dién.

ffmpeg_download: Ty dong tai FFmpeg néu thiéu.

compile_all: Bat/Tat ché dd bién dich mé hinh Pytorch. Luu y can Triton dé hoat
dong.

compile_mode: Ché do bién dich mé hinh.

compile_cache_dir: Duding dan thu muc cache clia qua trinh bién dich mé hinh.
check_data: Dung dé kiém tra dir liéu ctia phan huén luyén trudc khi chay bat ky
tién trinh nao lién quan dén huén luyén.



